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MICROPROCESSEURS 

COMPRENDRE 

leur fonctionnement ^ 

CONCEVOIR - REALISER " 

vos applications mpf-iplus "^^ 

• MICROPROCESSEUR Z-SO'^ 
8 Ko ROM, 4 Ko RAM (exiensible). 

• Clavier QWERTY, 49 touches 
mecaniques avec <- Bip ". 

• Affichage alphanumerique 
20 caracteres (buffer d'enlree de 
40 caracteres), Interface K7, 
connecteur de sortie. 

• EDITEUR, ASSEMBLEUR, 
DEBUGGER residents (polnteurs, 
messages d'erreurs, lable des 
symboles, etc.). 

• Options : 8 Ko ROM-BASIC, 
8 Ko ROM FORTH. 

• Extensions : 4 Ko ou 8 Ko EPROM, 
8 Ko RAM (6264). 

Le MICROPROFESSOR MPF-1 PLUS 
est a la fots un materiel pedagogique 
el un systeme de developpement 
souple et performanl. 
Materiel livre complef,avBC aiimerlatian, 
notice d'utilisation el d'application 

cais, listing source du moniteur. 
TC. pOfi Indus ■ 1 995 F. 

AIRES POUR iviPF-..-,,s ;;-.■; mpf-i plus 

• EPB-MPF-1B/PLUS, programmateur d'EPROIvlS. 

• TVB-MPF-1 PLUS, interface video pour moniteur TV. 

• I.O.M. - MPF-1 PLUS, carte entree/sortie et memoire {6 Ko). 



MPF-1 B 

# MICROPROGESSEUR Z-80®, 

tiaute performance, repertoire de base 

de 158 instructions. 

# 4 Ko ROM (moniteur + mini 

InterpretBur BASIC). 2 Ko RAM. 

9 Clavier 36 touches dont 1 9 commandes. 

Acces aux regislres. Programmable en 

langage machine, 

# 6 atflcheurs LE.D, Interiace K7. 

# Options . 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM 

CTC et PIG 

Le MICROPROFESSOR MPF-1 B est 

parfaitement adapte a I'initation de 

la micro-informatique. 

Materiel livre compief, avec alimentation, 

prgt k I'emploi, manuels d'utilisation (en 

franrais), applications et listing. 

Prix TTC, port Indus - 1 495 F 



MODUl 

# PRT-MPF B ou PLUS, imprimante ttiermique 

# SSB-MPF B ou PLUS, synttietiseur de paroles. 

# SGB-MPF B ou PLUS, synthetiseur de musique. 
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M!CR0KITa9 

• MiCROPROCESSEUR 6809, 
haut de gamme, organisation 
interne orient^e 16 bits. 
Compatible avec 6800, 
programme source 
2Ko EPROM (moniteur). 
2 Ko RAM. Clavier 34 touches, 
Affichage 6 digits. Interface K7, 
Description et applications 
dans LED, 

Le MICROKIT09estun 
materiel d'initialion au 6809, 
livre en pieces detachees 
IViPF-1;65 

• MICROPROCESSEUR 6502, haute performance, bus d'adresses 

16 bits. 56 instructions, 13 modes d'adressage. 16 Ko ROM, 64 Ko RAM 
Dynamiques, Clavier 49 touches avec 153 codes ASCII dislJncts. 
Affichage sur moniteur ou TV : 24 lignes de 40 caracteres, 

• EDITEUR, ASSEMBLEUR, DEBUGGER residents. 

• Interface K7 S 1 000 bps. Connecteurs pour imprimante et extension. 
Materiel livre compief avec alimentation {-I- 5^, - 5" et 12^). Notice i 
d'utilisation et listing source. Prix TTC. port indus ■ 2 995 F. \ 



LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIECES ET MAIN-D'CEUVRE 

MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DEPOSEE MULTITECH 

SI VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS : TEL. : 16 (4) 458.69.00 

BON DE COMMANDE A RETOURNER A Z.M.C. B.P. 9 - 60580 COYE-LA-FORET 
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□ MPF-I B - 1 495 F TTC 
D MPF-1 PLUS - 1 995 F TTC 
D MPF-l/65 - 2 996 F TTC 
D PHT B OU PLUS - 1 095 F TTC 
D EPS B/PLUS - 1 795 F TTC 
D SSB B OU PLUS - 1 595 F TTC 
D SGB B OU PLUS - 1 095 F TTC 
n lOM SANS RAM - 1 495 F TTC 



n lOM AVEC RAM - 1 795 F TTC 
□ TVB PLUS - 1 695 F TTC 
D OPTION B BASIC PLUS - 400 F TTC 
a OPTION FORTH PLUS - 400 F TTC 

DOCUMENTATION DETAILLEE 

D MPF-1 B D MPF-l/65 D MPF-1 PLUS 

D MICROKIT - LIRTE FT TARIF 



Cl-joint mon reglement 
{cheque bancaire ou C.C.P.}. 

.Sinnst, ,rp pi riste ■ 
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Eincrc)yableTI-66 programmable. 
Des performances exceptionnelles 
a un prix exceptionnel. 



La cakulatrice TI-66 programmable 
dc Texas Instruments fait partie d'une 
cksse a part. Comparee a toutes les 
autres, elle vous offre des perfor- 
mances exceptionnelles a un prix qui 
Test aussi, 

Elle a rout ce dont vous avez besoin 
pour vous donner un reel avantage et 
faire face aux problemes professionnels 
les plus cpineux ou aux etudes supe- 
rieures les plus poussees. 

Jugez vous-meme ses performances : 
la TI'66 programmable a toutes 
les fonctions necessaires pour venir 
a bout des calculs repetitifs et sequen- 
riels. Elle peut comprendre jusqu a 
512 niveaux de programme, et possede 



64 memoires de donnees. De plus, 
la TI'66 de Texas Instruments peut etre 
connectee a Timprimante PC 200. 
Performance supplementaire : 



i 




vous pouvez y entrer les programinf 
de la TI-58 C (qui couvrent une tres 
large gamme de fonctions indispen- 
sables a certaines taches professionnel- 
les). Vous pouvez egalement 
developper ou concevoir vos propres 
programmes. 

Essayez la TI-66 programmable de 
Texas Instruments. Vous decouvrirez 
une caiculatrice remarquable qui, 
a prix egal, possede des _ 

qualites superieures. ^fcli 

Texas 
Instruments 



VOYAGE AU CaUR DES 
MICRaORDINATEURS 




dans la 

COLLECTION 

«ETUDES» 

aux 

, (idilions 
Irequences 



une veritable 
schematheque 

■ 128 pages 

■ 101 schemas 

■ 34 tableaux 
Prix : 165 F 

(port compris) 



i-=5 



Que ce soit pour concevoir des interfaces 
ou optimiser un programme (utilisation des 
peripheriques, encombrement memoire...) 
«un micro-informaticien performantw doii 
posseder une bonne connaissance de son 
materiel. 

Ce livre s'adresse done a tous les electro- 
niciens qui desirent decouvrir les differents 

... BON DE COMMANDE ....^ 

I'ouvrage «L'6lectronrque des micro- 



Je desire fecevojr 
ordinateursi) 

Norn 



A adrssser aux EDITIONS FREQUENCES 1 boulevard Ney, 7S018 
Paris 

Reglemeni ci-joinl : 

Par cfieque bancaire D par chSque postal D par mandai Ij 



composants constituant un micro- 
ordinateur, Articule autour du micro- 
processeur Z80, cet ouvrage contient de 
nombreux schemas (plan memoire, interfa- 
ces serie et parallele, interface clavier, 
interface video, CAN, GNA...) qui pour- 
raient etre le theme... de nouvelles exten- 
sions. 



Philippe Faugeras, Dacteur-ing6nieur en 6lectronl- 
que a acquis son experience dans de grandes 
enirepnses frangaises ou pendant cinq ans, il a 
travaille sur des systemes d'automaiismes A base 
de microprocesseurs. Pliilippe Faugeras est res- 
ponsable de la rubrique "Raconte-moi la micro- 
informatique^y dans la revue LEO. 



DS NOUVEAUX LECTEUB S# ANOS NOUV] 
Vous decouvrez Led-Micro avec ce n^15 
La partie cours vous interesse et vous desirez 
I'ensemble des numeros parus (depuis le n^'l) 

Void ce que nous vous proposons : 




les 10 premiers 
numeros en vrac 
130 F les dix 

PORT COMPRIS 





les 10 premiers 
numeros agrafes 
dans leur rellure 

180 F PORT COMPRIS 



SOMMAIRE DES CDURS 

N"1 Inrroduclion gSnSrale ■ Vocal 

laire H m\nns He Dase - L'eirplol i 
ordlnaleura ■ Fonctlons de fiase 
N''2 Conllfluralion 



N'S DIsquGiles 



sysietno 

imprimanie • OpSraleurs 



ss -Machine 
. photQsiyie, 
Eourls • Op^rateurs de Oase 
N "4 Langages compiles el InleipiStfis 
- Las sysWiUBS d'explollatlon ■ Les pro- 
glclels - Classification et chQix Q'un 

N°5 Ctoislr. installer, Pranctior - La 
Arlthin^tlque tilnalra 
N°6 Premier progjamme an Basic ■ 
Ponctuallon dans le Print - Exercices sur 
IB Prim • A(jtlim6llqea binaire 
N°7 oeraulBman! fl'un proaramme - 
RBpresanlalion des nombres - Corrlgft 
fl'exerclces • Las bascules 
N''8Calciils en BASIC - Corrlgfl 
d'eKarclcos - Les reglstres - Les coirp- 

N '9 Nolian ds totmal ■ Le NEWDOS - 
Corrlpe d'axerclcBs • Archllaclure d'un 
srslime i mlcreprocesseur 
N'lO La NEWDOS ((In) - La CP/M80 

Lea reglsttas de Z80 - Mrdiilemenl 
d'un ptogtamme-L'U.A.L, 
N*11 Ullllsatlond'untlchlersnreals- 
Irfi en M6AEIC (sous CP/M) - Le ioma- 
tags« Le tiardware du HPF-IB 
N''12L'afteciallon - Variables crtal- 
nes Qodl^ennes - Le langaga du ZfiDH 
\i°^2 L'atlectallon (lln) ; INPUT - La 
silecllen (1" parlle : Sileclion simple) 
N''14 Lasfilecllon-LelangafleZaoR 
(suite). 



^-^ h reto 



Vous deslrez un ou plusleurs numeros que vous 
manquent (de 1 a 14) : 18 F par numero portcompris 



—I.—- BON DE COMMANDE- 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Je joins h la pr^sente commande le montant de F par CCP D ch. bancaire D mandat D 

Mon nom : pr6nom : 

Mon adresse : Code postal 



COURS 
DE PROGRAMMATI0N(15) 



TROISIEME PARTIE (SUITE) 



Premiers travaux sur ordinateur 



3. 1. But et contenu de cette 3' partie 

3. 2. Les systemes types 

3. 3. Choisir, installer, brancher 

3. 4. La pratique du clavier 

3. 5. De la mise en route au caractere d'attente 


LED-lvllCRO 
n" 5 


3. 6. Un premier programme en Basic 
3. 7. Modiflons et compietons ce programme 
3. 8. La ponctuatlon dans le PRINT 
3. 9. Exercices sur le PRINT 


LED-IVIICRO 
n° 6 


3.10. Le deroulement d'un programme 

3.11. Nombres et calculs (1" partie : les nombres) 


LED-MICRO 
n° 7 


3.11. Nombres et calculs (2» partie : ies calculs) 


LED-N/ICRO 
n° 8 


3.12. Conventions et notations 

3.13. Notions elementaires sur les fictiiers et les SED (1'= partie) 


LED-tvllCRO 
n° 9 


3.13. Notions elementaires sur les fichiers et les SED (2« partie) 


LED-MICRO 
n° 10 


3.13. Notions elementaires sur les fichiers et les SED (3" partie) 


LED-(vllCRO 
n° 11 


3.14. Complement sur le listage 

3.15. L'affeclation. Variables numeriques 


LED-(vllCRO 

n° 12 


3.15. L'affectation (suite). Variables chaTnes et booleennes. 


LED-MICRO 
n? 13 


3.15. Uaffectation (fin) : INPUT 

3.16. La selection (1" partie : selection simple) 


LED-MICRO 
n° 14 


3.16. La selection (suite) 

Complements sur les chaTnes de caracteres 


LED-MICRO 
n" 15 







Changement de rdfdrence 

A partir de maintenani, au lieu de prendre comme "BASIC de f6t6rence» le BASIC 

du PROF 80 (c'est-^-dire celuj du TRS 80) et comme "BASIC secondaire» le BASIC 

elendu de I'APPLE II (I'^APPLESOFT"), nous prendrons comme reference le BASIC 

Microsoft utilise sur le PC d'IBM el ses compatibles- 

Nous vous fournirons, k partir du mois prochain, les «variantes» sur les syst^mes 

APPLE II, COMMODORE 64, ZX Spectrum, T07, ORIC (dans le cas ou il y a des 

difterences bien sur), et en n6gligeant la traduction de CLS en HOME{que vous 

devez commencer a connaitre). 

Le BASIC du PC d'IBM est un BASIC d'origine Microsoft, pratiquement identique a 

celui du BASIC (Microsoft 6galemenl) du TRS 80, Vous ne serez done pas d6rout6s. 

Une petite difference toutefois dans les fonctions al6atoires (vous ne vous rappelez 

pas? relisez LED MICRO n" 8 §3.11.6.E pages 30 et 31). 

Le BASIC du PC utilise le sigle RND (abr6viation de Random) pour «fenvoyer» une 

s6rie de nombres pseudo al^atoires compris entre 0,00000 et 0,99999. 

Mais chaque fols que Ton reinitialise le systeme (en particulier chaque fois que Ton 

fait «RUN») cette s6rie de nombres recommence au meme point de depart. Pour le 

faire partir S une valeur diff6rente, il faut faire pr6ceder le RND de 

RANDOMIZE <expresslon num6rique> 

Nous prendrons une expression num^rique lournlssant un nombre point de depart 
different A chaque lancement une expression obtenue en extrayant les secondes de 
la variable TIMES : nous verrons comment justement dans le cours de la pr6sente 
legon. 

Corrlgd de I'exerclce R7 

Un peu de gdographie 

Si vous voulez r6diger un programme complet, void la liste des Etats de rAm6rique 
du Sud avc leurs capitales respectives. 

Argentine : Buenos Aires - Br^sil : Brasilia ■ P^rou : Lima - Chili : Santiago ■ 
Uruguay ; Montevideo ■ Boiivie : La Paz ■ Equateur : Quito ■ Colombie ; Bogota ■ 
Venezuela : Caracas ■ Paraguay : Asuncion ■ Surinam : Paramaribo -Guyana : 
Georgetown ■ Guyane Frani;aise : Cayenne. 

Comme notre but n'est pas de vous enseigner la geographid, nous nous 
conlenterons d'utlliser les 5 premiers de ces pays- 

Jouons le jeu 

Les «fortiches» resoudront I'exercice R7 avec des READ et des DATA. On pourrait 
aussi utiliser les variables Tableaux. Ce n'est pas du jeu ! II faut resoudre le 
probl^me uniquement avec les notions que nous avons 6tudi6es. 

Une premiere solution 

Le programme CAPITA 01 (figure 1 page ci-contre) vous fournit une premiere 
solution possible de R7, 
L'id^e est la suivante : 

— A la ligne 70, I'ordinateur choisit au hasard un chitfre compris entre et 4 

— Dans les lignes 80 S 170, il fait correspondre k ce chitfre une chaTne question 
(0$) et sa reponse correcte (R$) 

— A la ligne 180, 11 pose une question a I'utilisateur 

— Et teste si cette reponse est correcte A la ligne 200. 

Un peu plus condensd 

Le programme CAPITA 02 (figure 2 page ci-contre) est un peu plus condense et un 

peu plus elegant. 

II a surtout pour objet de montrer rint^ret qu'il y a parfols a mettre piusieurs 

instructions sur une ligne commengant par un IF. 

Si, par hasard A est 6gal S 3, Tordinateur en commengant S lire la ligne 70 decouvre 

que ce n'est pas la peine d'aiier plus loin, il ne lira pas R$ = "BUENOS AIRES". 

L'instruction 80 du programme precedent est fortement simplifi6e. 

Meme "astuce» ^ la ligne 140 : si E$ - R$, I'ordinateur ne lira pas le GOTO 120. 



10 REM PROGRAMME CAPITAOl 

20 REM ENREGRISTRE SLIR CP-OkOa 

30 CLS 

40 N* = TIME* 

50 y» = RI6HT»(Nt.2) 

60 RANDOMIZE yAL(V*) 

70 ft = INT(RND«5)3 

SO IF A = THEN Q« = 



90 IF A = 
100 IF A 



140 

150 
160 



IF A = 

IF A = 
PRINT 



THEN R* = 
1 THEN Qt 

1 THEN R» 

2 THEN Qt 

2 THEN R» 

3 THEN Q« 

3 THEN R« 

4 THEN CJt 



I THE! 
3UELLE 



R* THEN 230» 



190 INPUT E» 

20 IF E* 

210 PRINT "NON - RECOMMENCEZ 

220 30T0 80 

230 PRINT "C'EST BIEN" 

240 END 

Fii. 1 



REM PROGRAMME CAPITA02 
REM ENRESRISTRE SUR CP- 




RISHTtCTIMEt.iTL 
iIZE IJAL< '-,'*) f 



RI6I 
RANDOM 

(RND' 
IF A = THEN Q» = 
IF A = 1 THEN 0* = 
IF A = 2 THEN Q» = 

IF A = 3 THEN Qt = 

IF A = 4 THEN Qt = 

PRINT "QUELLE 

INPUT Et 

IF Et O- Rt THEN PRINT 

PRINT T: 

END 



ARGENTINE" 
BRESIL" 
PERDU" 
"CHILI" 
"URUGUAY" 
LA CAPITALE DE 



"BUENOS AIRES" 

"BRASILIA" 

"LIMA" 

"SANTIAGO" 

"MONTEVIDEO" 



"NON 



RECOMMENCEZ 



BIEN" 



Remarquez ce GOTO comme deuxleme ' 

^ instruction sur une iigne : c'est un 

proc6d6 lf6s empioyS et tr^s commode" 



^Bj^jgf^ 



Corrigg de RB 

Monsieur Rene SIPPA de 09500 (Mirepoix) m'a envoy6 un corrig6 de I'exercice RS 
bien mieux redige que ce que j'avais pr6par§. Voici sa redaction ain extenso». 
(Dankon ! Samideano) 

La Fonction »dent de scle» 

Mon but est de montrer qu'un tel probteme peut etre aborde ^ differents niveaux, et 
qu'il ne taut pas necessairemenl etre un bon "matheux» pour le r6soudre, 
Mais attention, il y en aura pour tous ies gouts ! 

Avant de donner une m^thode de calcul de la valeur de f(X), voici Ies lignes 
communes de tous Ies programmes : ce sont Ies instructions d'entree des donn§es 
et d'impression du r6sultat : 



10 
20 
30 
100 
110 



INPUT «PERIODE>i ; T 
INPUT "AMPLITUDE"; A 
INPUT "ABSCISSE).; X 
PRINT «ORDONNEE>> - ' 
END 



Entre Ies lignes 30 et 100, nous intercalerons diff6rentes instructions correspondant 
au niveau d'abstraction cholsi. Ceci dit, Ies «forenmaths» peuvent gllsser jusqu'au 
dernier paragraphe (mals ce serait dommage). 

Niveau 1 (Pas de niveau pour manager Ies susceptibilites) 

a. Notion de pdriodicit6 (figure 1) 

Si nous tragons une droite horlzontale d'ordonn^e Yo(avec <Yo<A), elle coupe 

le graphique de la fonction (Ies «dents de la scie»} en plusieurs points. Int^ressons- 

nous aux points situes sur la partie Bmontante» {on dit «croissante») de la courbe, 

soit M'l, Ma, Ml, Ma, etc.. 

Observant la «regulariteii des dents de la scie, nous constatons que Ies distances 

sSparant deux points consecutifs de la suite M',, Mq, M,, Mg, etc... sont toutes 

6gales a la «longueur» d'une dent, soit : 



T ^ M'iMo ^ MoM, : 



M.Me 



Nous appetons aabscisse de Mo» le nombre Xq qui mesure la distance separant Mq 

de I'axe vertical, distance comptee positlvement si le point est ^ droite de I'axe 

vertical, negativement si le point est i gauche. Sur la figure 1, Xo, X, et X2 sont 

positifs tandis que X'l est n^gatif. 

Ainsi, nous pouvons ecrire X, = Xq + T, X2 - Xi + T et Xg = X'l + T. 

Pour connaitre la valeur de I'ordonn^e du point Me, nous pourrons chercher tout 

aussi bien celle de Mi ou de Md- 

Premiftre conclusion: Quelle que soit la valeur de X, il suffira que je trouve 
I'abscisse correspondanle Xo par additions ou soustractions successives de T (on 
ramfene le calcul h la premiere dent). Ainsi, si X et X Til faudra enlever a X la 
valeur T, autant de fois que cela sera possible, tandis que si X 0, il faudra lui 
ajouter T autant de tois que cela sera possible. 
Le resultat final sera un nombre compris entre et T. 

Compldtons le programme 

40 IF X<0 THEN 70 il faut ajouter T 

50 IF X<T THEN 80 Si O^X<T, j'ai gagne I 

60 X = X - T : GOTO 50 SI X^T il faut enlever T 

70 X - X + T : GOTO 40 Si X<0 on ajoute T et on recommence I 

Patience ! La ligne 80 annonc^e arrive ! 
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b. Notion de symdirle (figure 2) "...Y a qu'une dent...» 

II y a une partie monlante el une partie descendante. Celles-ci sont symetriques par 

rapport ^ I'axe verlical d'abscisse T/2 (si on plie la dent par rapport a I'axe de 

symetrie, les deux parties se chevauchent parfaitement). 

Prenons une horizontals d'ordonnee YoQuI determine sur la dent deux points Moet 

Ml. Pour que le calcul de I'ordonnee en fonction de I'absclsse soil le meme, nous 

prendrons les deux triangles hachures, qui sont egaux par symetrie. 

Nous voyons une condition suppl^mentaire : Mo est sur la partie montante (Xo T/2) 

et le triangle a pour base Xo, tandis que M, est sur la partie descendante (Xi T/2) et 

le triangle a pour base T - X,. 



Deuxidme conclusion 

Si X<T/2 nous devons poursuivre le calcul avec X 
Si X>T/2 nous devons remplacer X par T - X 

Compldtons le programme 

80 IF X>T/2 THEN LET X ^ T - X 

et le calcul arrive en 90 ! 

c. Notion de proportionnalitd (figure 3) «...Y a qu'une demi-dent..." 

Le dessin nous monire une moitie de dent et, aussi, deux triangies OMH et OBK 

dont les cotes sent proportjonnels. 

En mathematiques, on parle d'homothetie, et, analogiquement, nous pouvons 

invoquer la creation d'une ombre sur un ecran par un objet eclair^. Le rapport des 

grandeurs de l'objet(ici MH} el de son ombre {ici BK) est le meme que le rapport des 

distances de I'objet et de Tombre a la source lumineuse (ici le point 0). Nous avons 

done 



MH 
BK 



OH 
OK 



soit 



X 
T/2 



. 2X 



d'ou nous deduisons la formuie tant attendue Y : 



Termlnons le programme 

d. LIST 

90 Y = 2*A*X/T 

10 INPUT "PERIODE" ;T 

20 INPUT -AMPLITUDE" ; A 

30 INPUT "ABSCISSE" ; X 

40 IFX< OTHEN 70 

50 IFX<TTHEN 80 

60 X = X - T : GOTO 50 

70 X ^ X + T : GOTO 40 

80 IFX > T/2 THEN LET X - T - 4 

90Y = 2*X*X/T 

100 PRINT "ORDONNEE := " ; Y 

110 END 

e. Pour ce niveau 1 , j'ai et6 tr§s bavard (ce n'est pas une exclusivity de Monsieur 
Ciaude Polgar !) mais je le serai beaucoup moins pour les niveaux sup6rieurs, 
promis ! 

Niveau 2 Pour tes connaisseurs 

Les lignes 40 a 70 peuvent etre remplacees par une seuie ligne. Pour cela, il suffit 

de demander a I'ordinateur d'effectuer en une seule operation le transfert de X S 

i'intervalle [0 ; Tt, done d'enlever (ou d'ajouter) autant de fois que c'est possible la 

perlode. La fonction INT est IS pour pa, car ce nombre de fois, c'est INT (X/T). 

D'ou 40 X ^ X - T* INT (X/T) 

et on efface les lignes 50, 60 et 70. 

Niveau 3 Pour les «booles" 

Et si on n'utilisait pas I'instruction IF... THEN de la ligne 80? Les variables 

booleennes nous aldent : 



D X ^ X * (X<= T/2) + (T - X) * (X>T/2) 



Ainsi, si X^T/2 ators X - 
et si X>T/2 alors X - 



Niveau «X» Pour les professionnels 

Programme succinct. Fonction oblenue par translation, puis symetrie a partir d'une 

fonction connue. 

LIST 

10 INPUT "PERiODE" ;T 

20 INPUT "AMPLITUDE" ; A 

30 INPUT "ABSCISSE" ; X 

40 Y = ABS (2 * A * (WY - 1 - INT (WT - . 5))) 

100 PRINT "ORDONNEE = " ; Y 

110 END 
Comme promis, il y en a pour tous les gouts. Plus de bavardage ; je n'ajouterai 
qu'une seule Instruction : 

GOTO 110 



Corrlgd de I'exercice de recapitulation R9 



Le programme solution 
proposd 


Valeur de la 
variable A 


Valeur de la 
variable B 


10 A = 10 


10 




20 B = 7 


(10) 


(7) 


30 A = A + B 


17 (= 10 + 7) 


7 


40 B - A - B 


17 


10(^ 7 - 7) 


50 A = A - B 


(7),= ,7-,0, 


(lOj 



ERRATUM DU COURS N^ 14 

Page 8, ligne 40 : apres 1/A supprimer ;" 

Page 14, ligne 70 : avant N$ ajouter ; 

Page 19, 1™ bulle S gauche : au lieu d'un ; 11 faut un : 

Page 21, 1'^ ligne ; remplacer ELSE parTHEN. 

Mes excuses ^ tous I 

A partir tiu num6ro de Janvier 1985, je pense que la majeure partie de ces petites 
erreurs irritantes seront supprim6es : au lieu de photocomposer le texte des pro- 
grammes, nous vous donnerons directement une photo de leurs listings. 



yjUgm 



3.16.9. Complement sur les organigrammes : notion de structure 

A. Structure llndalre 

La figure 2 (page ci-contre) repr6sente une structure Htoute bete« ne comportant 
aucune instruction de branctiement (ni GOTO, ni IF... THEN...). 

B. Structure selection 

C'est ia structure que nous sommes en train d'etudier dans le present cliapitre 3.16. 
Example : figure 3 page ci-contre. 

C. Structure boucle inddflnie 

La figure 4 traduit un programme que nous avons d6j^ redige : un programme qui ne 
s'arrete jamais de boucler. C'est une mauvaise soiution qui peut cependant etre 
utiie dans deux cas particuliers : 

— Dans des programmes conversationneis ou on pose toujours ies memes deman- 
des de donnees (exempie : Led-Micro n" 14 page 12 §3.15,13) 

— Lorsqu'on dispose d'un ordinateur ancien (et peu puissant) ne possedant pas 
I'instruction END {voir Led-Micro n' 7 page 18 § G3.10.7). 

D. Structure normale de boucle 

II n'est pas normal de tourner ind^finlment dans une boucie. 
En g6n6rai : 

— on entre dans une boucle 

— on tourne dans cette boucie un certain nombre de fois 

— puis on en sort. 

Les figures 5 et 6 montrent comment, S I'aide d'une boucie, on peut afficlier des 
nombres de 1 « 10, et ne pas aller plus loin que 10. 

Figure 5 :boucle avec "test en queuew : on reste dans la boucle tant que la condi- 
tion I := 10 n'a pas et6 atteinte. 

Figure 6 : boucle avec «test en tete» : on entre dans la boucle de traitement 
Jusqu'a ce que la condition 1 = 11 ait 6t6 atteinte. 

Nous 6tudierons la structure de boucle avec beaucoup de details dans le prochain 
chapltre 3.17. Les quelques notions que nous venons de vous donner sent suffisan- 
tes pour faire comprendre les quelques programmes de controie de vraisembiance 
du present cfiapitre 3,16. 

E. Autres structures 

Pour completer cette enumeration des structures de programmes, citons ies ksous- 
programmes" qui seront 6fudi6s dans le chapltre 3,18. 



3 DEBUT 



RAPPEL DES NOTATIONS 

Exemples ; 

3nt LET 



f 



/ y Sortie 

^ * y Entree 



<_>1 



Srancttement condilionrte 



n Sous-programme 
-| 

-' ^ Fin 



D 



GOSUB 
END 



(Z 


DEBUT 
\ 


J 


Fliun z 

CLS 

PRINT "VALEUR 
DER= " ; 

NPUT R 

C - 3,1416 * R 

PRINT 
"CIRCONFERENCE=" ;C 

END 


/ CLS 

, ^ 

/ Valeur de R 


7,0 
T30 




\ 




r 


C=rfi 


]] 40 




\ 




(_ 


Circle 

t 

FIN 


"3 ^'^ 








FIgursA 

10 CLS 

20 RANDOM 
30 A = RND(2) 

40 IFA = 1 THEN RS = 

■■PILE" 
50 IF A = 2 THEN R$ = 

■■FACE^ 

60 PRINT R$ ; 

70 GOTO 20 
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DEBUT 
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_) 


CLS 


/ 










|rs 


-(Pile ouFace) 
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Aliichage 
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10 
20 

30 
70 
50 

60 


Figure 6 

CLS 
- 1 

IF 1 = 11 THEN 60 
PRINT 1 
1=1 + 1 

END 


c 


DEBUT 
\ 


_; 


i_ 


CLS 
\ 


^ 


1 


1 - 1 




OUL^ 




I 




\ 




1 = 11? 


> 


INON 


r 


Afficher 

't 

1 = 1 + 


1 


















c 


FIN 


-J 



z: 



A _(1 Ou 2 I 20 RANDOM 

au hasafd) I 30 A = RND(2) 



"< 



> 



40 IF A = 2 THEN 70 



/ PILE / 50 PRINT "PILE" 



H 



7 



60 GOTO 80 



70 PRINT "FACE" 



{ FIN ) 80 END 



( DEBUT j 



L 



rx 



7 



7 



20 1=0 

30 1 = 1+1 

40 PRINT I 

50 IF I = 10 THEN 30 



joui 



~) 60 END 



3.16.10. Complements sur les fonctions chaine de caractdres 
A. Rafraichlssons nos connalssances 



Si vous ne vous souvenez pas de 
ce qu'est : 


Relisez : 


Le code ASCII 


LM n" 1 §1,3,3 pages 22 et 23 
plus I'erralum de LM n° 2 page 8 


Le controls de vraisemblance 


LM n" 14§3.15.14.BetC 


La concalenalion 


LM n° 13§3.15,6.Bpage 18 


Les touches speclales des claviers (SHIFT, 
CONTROL, ENTER, ESCAPE,..} 


LM n° 2 chapiire 2.7 


Caracteres 6dllables et caracteres 
non 6ditables 


LM n" 1 §1.3,3,C 



B. Pourquoi et comment 

Nous vous avons expose dans notre precedent num^ro cfe LED-MICRO, ce que sont les controles de vraisemblance 

et leur importance. 

Nous sommes arrives au stade ou vous allez pouvoir redlger de petits programmes utilisables. II vous faudra y 

inlroduire de lels controles. Pour ce faire, vous devrez acquerir quelques connalssances compl6mentalres sur les 

chaTnesde caracteres. C'est I'objectif de ce paragraphe 3.16.10. II vous faudra aussi utiliserdes IF... THEN... : cela 

vous le savez. 

On peut imaginer des controles de vraisemblance tres bavards. Lorsque nous vous demanderons un controle 

«simple», cela signiflera qu'il vous sufflra de faire repeter la question jusqu'S ce que I'operateur ait fait une r^ponse 

"acceptable". 

Dans nos definitions, nous emploierons de plus en plus le jargon informatique (argument, attribut, par defaut, 

Editable, expression, format, identificateur, implicite, mnemonique, mot-cle, optionnel, renvoyer, retourner) que 

nous vous avons rappeie dans LED-MICRO n° 13 §3.1 5.11 page 29, Nous aurions prefere continuer S vous donner 

des explications plus claires en langage de tous les jours (voire en langage wb^b^"). Mais 11 faut que vous appreniez a 

lire les livres et notices "s^rieuses" I Ce ne sera pas trop difficile. 

C. LEN(XS) 
Definition 

La fonction LEN(X$) renvoie le nombre de caracteres de la chaine X 

contenus 6ventuellement dans X$ sonl compt6s, 

LEN est I'abrevlation de I'anglais LENGTH (- longueur). 

Exempies 

10 C L S 

2 A $ 

3 P R I N 
RUN 



C'EST MO 
L E N ( A $ ) 



- les espaces et les caractferes non ^ditables 



LE MEILLEUR 



2 1-. 




NEW 

1 C 

2 PI 
RUN 



L E N ( 



J 



Exerclce d'appllcatlon A3B 

Que se passerail-ii si on tapalt successivement les lignes r6dig6es cl-dessus sauf la 
commande NEW ? Essayez de r6pondre avant de lire la solution ci-dessous. 
Solution de ASS 

Aucun changement jusqu'^ la cinquifeme ligne du texte ct-dessus (affichage de 21 ). 
Puis les deux lignes suivantes viendralent ^eraser les lignes 10 S 20 existantes de 
sorte que, avant de laire RUN, on aurait en m^moire centrale le programme : 

10 CLS 

20 PRINT LENC'VIVE LUI"} 

30 PRINT LEN(A$} 
La ligne 20 du programme pr6c6dent qui d6finissait A$ a disparu... mais la chafne 
qu'elle contenait reste loujours dans la Bcase" AS. 
Done lorsqu'on fera RUN, on verra : 



2 1 



Conclusion : 

N'oubliez pas de faire NEW avant de taper un nouveau programme. Sinon, les 
lignes des anciens et des nouveaux programmes se m6langeront... et vous 
obtiendrez des r6sultats parfois curieux. 



Exerclce d'appllcatlon A39 

Tr6s souvent dans les formulaires, on demande S celui qui le remplit de ne pas 
d^passer un certain nombre de caract^res. R6digez un (petit) programme 
controlant que I'op^rateur ne d6passe pas le code autoris6. 
Une rdponse pour A39 



10 PRINT "VOTRE NOM - {12 caract^res maxi.)" 

20 INPUT N$ 

30 IFLEN{N$) < 12 THEN 10 



Emplol de la fonctlon LEN 

La fonctlon LEN est extrSmement utilis6e dans les applications de «traitemen1 de 
texte» : 

— pour <(justifier» (c'est-^-dire aligner les marges gauche et drolte d'un texte). On 
compte le nombre de caractferes de chaque mot en insurant 6ventuellement des 
blancs suppl6mentaires ; 

— pour aligner des r^suitats dans des tableaux. 

On peut I'utiliser 6galement pour d6couvrir des caract6res non 6ditables caches ci 
I'int6rieur d'un identificateur. 



Exerclce de recapitulation R10 : microtraltement de texte 

Ecrire un petit programme de traitement de texte. lorsque vous taperez un texte 
quelccnque sur votre clavier, i'ordinateur attendra que la ligne soit pleine pour 
I'imprimer — en ajustanl — c'est-ci-dire en insurant des espaces entre les mots. 
Bien sur, les coupures de mots seront faites S la main. 



D. VAL (X$) et STR $P() 

Nous avons d6)S fait la connaissance de ces deux fonctions (LED-WICRO n° 13 -§3.15.7 - pages 20 et 

Exerclce d'application n" A 40 

Ecrire un programme qui : 

1 ") demande k l'op6rateur quelle est sa date de naissance 

2° )lui r^pond (par exemple) «Alors vous avez 20 ans» (eh effectuant la soustraction 1984 - nann^e de 

naissancei'. 

3°) Mais avant d'effectuer ce calcul le programme prend un certain nombre de precautions : 

— d'une part la r^ponse de Tutilisateur doit etre regue sous forme de chafne de caract^res (INPUT A$) 
de faijon S 6viter les «plantages» en cas d'erreur de frappe ; 

— d'autre part on suppose que I'utilisateur a entre 3 ans et 120 ans. 

Si rop6rateur frappe une chaine de caract^res ou declare une date de naissance Invraisemblable, le 
systems se contentera de lui reposer la meme question indefiniment...jusqu'S Tobtention d'une r^ponse 
acceptable. 

Cherchez votre solution avant de regarder la r6ponse (page ci-contre). 

Exsrclce d'appllcatfon A41 

Reprenez le programme que nous vous proposons comme solution de A40 et remplacez-y les quatre 
lignes 40, 50, 60 et 70 par une seule instruction. 

Nous vous proposons une solution {page ci-contre). Cherchez avant de la lire. Remarquez ensuite que la 
solution pr6c6dente est bien plus lisible. 

Exerclce d'application A42 

Que donnera I'^x^cution du petit programme ci-dessus? 
10 P$ ^ "132 FRANCS 50 CENTIMES". 
20 PRINT VAL (P$) 

Solution page ci-contre. 

Exerclce d'application A43 

Le compte d'un client comporte au d6but la somme de 1 50 francs rangee dans la chaine de caract^res 
F$ sous la forme : 

100 F$ = "150 FRANCS" 
Le programme demande a I'operateur : 

1 10 PRINT "ENTREZ LE VERSEMENT" 
Pour 6viter des erreurs, on oblige I'operateur A entrer ce versement suivant la meme syntaxe. li tapera 
done quelque chose comme : 

20 FRANCS 
Le texte d6crivant ce versement sera entr6 dans une chaTne de caract^res que Ton appellera V$. 
On ne cherchera pas A verifier qu'il en est bien ainsi (pas de contrflie), mais on ajoutera ce montant V$ 
au montant F$. 
Completez ce programme : 

100 F$ = "150 FRANCS" 

110 PRINT "ENTREZ LE VERSEMENT" 

120 INPUT V$ 



200 PRINT F$ 
de fagon A ce que si I'operateur a entre 20 FRANCS rexecuteur de la ligne 200 affiche 
170 FRANCS 

Une solution page ci-contre 



Une solution de rexerclce d'appllcation A40 

10 CLS 

20 PRINT "QUELLE ANNEE ETES-VOUS NE ?' 

30 INPUT AN$ 

40 AN = VAL(AN$) | 

50 AGE = 1984 - AN-T 

60 IF (AGE < 3) OR (AGE > 110) THEN 20 

70 PRINT "VOUS AVEZ" ; AGE ; " ANS" 

80 END 




line solution de I'exercice d'appllcation A42 

40 IF(VAL(AN$)<3)0R(VAL(AN$) - 1984)>110) 

THEN PRINT "VOUS AVEZ" ; VAL(AN$) - 1984 ; " ANS" 
ELSE 20 

Solution de rexerclce d'appllcation A42 

On verra apparaitre seulement 

132 
Si vpus aviez repondu autre chose, relisez dans LED-lvllCRO n° 13 §3.15. 7.C, les 
deux deml^res lignes de la page 20. 

Une solution de i'exercice d'appllcation A43 

100 F$ - "150 FRANCS" 

110 PRINT "ENTREZ LEVERSEMENT" _ 

120 INPUT Vt* j^xB^i^^ 

130 V = VAL(V$) K^JEVTv^ 

140 F = VAL(F$) ^ 5, F ; 

150 F = V +_ 
160 F$ = STR$(F) - 
200 PRINT F$ 




E. ASC(X$}etCHR$p() 
DAtlnltions 

• CHR${X) renvDie le caracl^re dont le code ASCII esl X. 

• ASC(X$) renvoie le code ASCII (exprim^ en decimal) du premier caractSre de la chaine de caractferes X$. 
Attention ! 

Le tableau de la page cl-contre vous fournil la correspondance 

(code ASCII exprim6 en d6cimalj?l^caracl6re). 
Mais altenlion I les constmcteurs d'ordinaleurs respectent cette correspondance de fagon assez fantaisiste, 
Pourquoi 7 Metlez-vous S leur place : 

— Je congois un ordinateur ^conomique n'utilisanl pas de minuscules. Je n'ai done pas besoin des codes ASCII 97 
k 121. Quelques mois pius lard, j'ai envie de completer mon ordinateur en lui faisani faire du graphique basse 
resolution, Pourquoi ne pas utiiiser les codes 97 S 121 qui sent disponlbles ? Et voila, je suis incompatible ! 
En g6n6ral, le code ASCII esl : 

assez blen respect^ pour les chiffres et les lettres majuscules 

— tf6s Jncertain pour les autres caracl^res (le 6 et le 5 par exemple). 

Le tableau cl-contre correspond au code utilise par le PC d'IBM (noire <<nouvelle» rSf^rence). 



Exemples d'amploi en mode programme 

10 A $ = " B " 

20 PRINT ASC(A$) 

RUN 



1 
RUN 



NT CHR$(66) 



Examples d'emplol en mode commande 

PRINT ASCI I ("BONJOUR 




PRINT CHR$(A+2* 



Le code ASCII du TRS80 (ou du PROF 301) 

Nous avons vu (LED-WICRO n° 1 §1.3.9) que le code ASCII est un code a 7 moments (c'est-a-dire qu'il utilise 7 

chiftres binaires). Comme un caractere est gendralemenf rang6 dans un octet, le 8^ bit est parfois gasplll^ 

(mis systematiquement egal a 0), parfois utilise pour effectuer des controles de parity (voir LED-MICRO n° 3 

§2,9. 2.C pages 14 et 15). 

Ivlais 11 est aussi possible d'utlllser ce troisi^me bit pour "enricliirH la collection de caractferes : au lieu de se 

limiter aux caract^res de code ASCII A 127, on dispose des 256 caracteres de code ASCII S 255, 

Le TRS80 utilise ainsi les codes 129 ^ 191 pour definir des "caracteres semi-graphiques" obtenus en 

divisant le «pav6 d'un caraci6re» en six parties (voir figure 2 page ci-contre). 

Le code ASCII du Commodore 64 

Le Commodore 64 utilise un code ASCII tout a fait particulier : pour les chiftres et les lettres majuscules, 11 
utilise les codes classlques. 

Pour ies signes, on trouve des analogies (exemple le code 94 signifie -- sur le TRS80 et t sur le Commodore : on 
remarque un petit air de famillej 



Le code ASCII de I'IBM-PC 



Les caracteres semi-graphiques du TRS60 



aiassiiie 



174 



175 



134 



137 



155 



181 



149 



150 



CLS (IBM-PC, TRS80, 



Code ASCII 

Nous avons vu des le num^ro 2 de LED-MICRO que le fait d'appuyer sur une 
louche du clavier (par exemple sur la touche A) a pour effet d'envoyer dans les 
circuits de I'ordinateur le nombre binaire 0100 0001, dont I'^quivalent decimal 
est 65. 

C'est ainsi que, au iieu d'^crire : PRINT "A", on pourra 6crire PRINT CHR$(65). 
N'esl-ce pas etre Shadock que d'uliliser ainsi ie CHR$ ? (Vous vous rappeiez : 
les Shadocks sont des betes qui aiment la compiication : pourquoi se casser 
la tete a faire simpie alors qu'ii est plus facile de faire complique ?). 
Certainement I Mais parfois on ne peut pas faire autrement. Exempie : 
Pour effacer i'ecran : 

— beaucDUp d'ordinaleurs utilisent i'inst 
Sinclair...} 

— I'Apple II utilise I'instruction HOME. 

Mais certains BASICs ne connaissent pas cette instruction. Que faire I 
Consulter les codes de commande de I'ecran de votre ordinateur. Si, par 
exemple, le code ASCII 28 correspond a «Effacement de l'ecran», en ecrivant : 

PRINT CHR$(28) 
vous vous etes fabriqu6 votre CLS. 

Ce precede est tres commode pour entrer dans un programme des fonctions 
realisees par des touches commandant des caracteres «non 6ditables», Par 
exemple, les codes des touches de mouvement du curseur. 
Dans le courrier des lecteurs, vous trouverez une application parliculierement 
interessante de ce PRINT CHR$(X). Merci t son auleur Melle Catherine B de 
Lyon. 



droite Middle - mill 



F. LEFT$, RIGHTS etMIDS 

Un peu d'anglals 

Left - gauche Right - 
LEFTS 
Definition : 

LEFT$(X$, n) renvoie les n premiers caracteres de la chafne X$. 
Exemple : 

10 AS ^ "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ" 

20 B$ - LEFT$(A$, 5) 

30 PRINT B$ 

RUN 

ABODE 
RIGHTS 
Definition : 

RIGHT${X$, n) renvoie les n derniers caracteres de la chafne X$. 
Exemple : 

10 A$ = "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ" 

20 B$ = RIGHT$(A$, 6) 

30 PRINT B$ 

RUN 

UVWXYZ 
MIDS 
Definition 

MID$(X$, p, n) renvoie les n caracteres de X$ comptes a partir de leur position P 
dans X$- 
Exemple : 

10 A$ - ■'ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZ" 

20 B$ ^ MID$(A$, 10, 5) 

30 PRINT B$ 

RUN 

JKLMN 
Exercice d'application A46 

Le logiciel ALAMOD (qui permet de dessiner des patrons personnalis6s et 
d'effectuer de la coupe en mesure industrieiie) utilise pour definir les mensurations 
d'une cliente, una collection de sigles standardises tels que ; 

TPO = tour de poitrine 

TTA - tour de taille 

ESE - ecartements des seins 

etc. 
O'est-S-dire des sigles comportant uniquement trois lettres majuscules. 
A un moment donne le programme demande a i'operateur : 

100 PRINT "ENTREZ LE SIGLE DE LA PREMIERE MENSURATION" 

110 INPUT SIG$ 
Redigez la suite d'instructions permetlant de verifier que le sigle indiqu6 par la 
personne charg6e de noter cette mensuration contient bien une succession de trois 
lettres. 

N'utiiisez que les instructions et notions que vous possedez d6jS. Bien sur, vous 
pourriez trouver (faciiement) une solution plus elegante en testant de la meme 
tagion chacun des trois caracteres de ce sigle A I'aide d'une boucle : ne trichez pas. 
N'utiiisez que ce que vous connaissez actuellement, 

Testez successivement les trois caracteres du sigle, mais pour tester le premier 
sigle, utilisez uniquement ASC comme fonction chalne de caracteres. 
Nous vous proposons une solution page ci-contre. Ne trichez pas : cherchez la 
v6tre avant. 



Une solution de I'sxerclce d'application A46 

100 PRINT "ENTREZ LE SIGLE DE U\ PREMIERE MENSURATION" 

110 INPUT SIG$ 

120 IF LEN(SIG$}<>3THEN 100 

130 A1$ = LEFT$(SIG$, 1) 

140 IF(A1$ <125)OR(A1$ >95)THEN A1$ ^ A1$ + 32 

150 A2$ = MID$(SIG$, 2, 1) 

160 IF(A2$ <125)OR(A2$ >95)THENA2$ = A2$ + 32 

170 ASS = RIGHTS (SIG$, 1) 

180 IF (A3$ < 125) OR (A3$ >95) THEN A3$ ^ A3$ + 32 

190 SIG$ ^ A1$ + A2S + A3$ 

Commentafres 

Ligne 130 : on extrait le premier caractfere du sigle et on le baptise A1$ 
Ligne140:si ce premier caract^re est une lettre minuscule (c'est-^-dire un 
caract6re donl le code ASCII est compris entre 95 et 125) on le 
transforme en une lettre majuscule : le tableau de la page 21 montre 
qu'il y a une difference de 32 entre le code ASCII d'une lettre minuscule 
et le code ASCII de la meme lettre majuscule. 
Ligne 150 ; on extrait le deuxieme caractdre du sigle et on le baptise A2$ 
Ligne 160 : on transforme ce caractfere en majuscule s'H y a lieu 
Ligne 170 : on extrait le troisi^me caract^re du sigle et on le baptise A3$ 
Ligne 180 : on transforme ce caract^re en majuscule s'il y a lieu 
Ligne 190 : le sigle SIG$ ne contient maintenant que des majuscules. 

Une application utile 

Nous avons vu la fagon dont I'Apple II et le TRS80 modele III traitalent les fonctions 

al6atoires(LED-M)CROn''8§3.11.6.Epages30et31). 

Le BASIC de I'lBM— PC a ctioisi une solution diff6rente : 

— II utilise k la place du RND(1) de TApplesoft et du TRS80, le sigle RND pour 
clioisir un nombre compris entre 0,000000 et 0,999999. 

— Comme pour le TRS80 et I'Apple II, chaque fois qu'on fait RUN, on remet les 
variables a z6ro et le tirage par RND va refournir des nombres foujours dans le 
meme ordre. Pour etre plus pr6s d'une «vraie» s6rie al6atoire, il faut done faire 
d6buter I'envci de la liste de nombres S un point de depart different A chaque 
lancement. 

Pour ce faire, le BASIC Microsoft de I'IBM-PC utilise ['instruction : 

RANDOMIZE < expression> 
L'expression qui suit le RANDOMIZE a pour effet de ctioisir le point de depart de 
la lisfe de nombres, 

Une fagon commode de determiner cette expression consiste ^ utiliser la variable 
TIMES de I'IBM-PC. 

TIMES fournit i'heure, la minute et la seconde sous la forme 

tih : mm : ss 
11 suffit de faire, par exemple : 

100 AS = RIGHTS (TIMES) 

110 A = VAL{A$) 
pour obtenir une expression A de valeur toujours diff6rente (ou presque I) chaque 
fois qu'on fait RUN. 

Vous en avez vu un exemple {ci I'avance I) dans notre corrig6 de I'exercice R7 (au 
debut de cet article). 



G. Exerclce de recapitulation R11 : contrdJe de validity d'une date 

Enonc6 Initial 

L'ordinaleur demande a I'operateur de lui indiquer la date : 

10 PRINT "DONNEZ LA DATE" 

20 PRINT "sous la forme jj : mm : aa" 

30 INPUT DATES 
Puis I'ordinateur : 
1 °) verifie que la date entree est "acceptablew 

— la Bsyntaxeu utilisee par I'operateur est correcte ; 

— la date est <(vraisemblable» {mois inferieur S 32 jours, ann^e comprise entre 
1984 et 1989, Inutile d'aller au-det^} ; 

2") affiche cette date en langage clair 

((premier Janvier dix neuf centre quatre vingt sept» 
(par exemple). 

L'effet des lecteurs 

Monsieur G.H. de Palaiseau nous a envoy6 une solution ^ cet exercice avant meme 
que je publie son 6nonce (voir le courrier des lecteurs), Le probleme qu'il se pose 
n'est pas exactement le meme, mais comme sa solution est int^ressante (et, chose 
rare !), qu'il nous I'a envoy^e sous une forme impeccable, nous la publions ci- 
dessous. Cliercliez quand meme un peu avant de la lire. 

D'autre part, Mademoiselle Catfierine B, (de Lyon) nous a appris i jongler avec les 
TAe(X) et les PRINT CHR$(30) ; [N'oubliez pas le ; ]. Alors utilisez ces 
connaissances toutes fratcfies pour obtenir un etfet de surprise : d6s que 
i'operateur a tape une date acceptable, I'Ofdinateur efface cette date exprlm6e en 
cfiiffres et la remplace par la date exprlmee en langage clair. II efface ^galement 
le?donn6epar I'INPUT. 

Ne trichez pas : n'utilisez pas de GET A$ ni de INKEYS : vous n'etes pas census 
connaitre ces instructions. 




ID REK ■ 

20 ' 

30 fllNI Ml(12) 

«0 ' 

50 HEX Viriables 

40 ' 

70 ' 



<•« WLIOIIE D'UHE DATE i«« 



J jour Efi chiffres 

H lois en chiffres 

fi annee en chiffres 

fl indicateur d'3nnee bissextile 



^ l^ie programme ■> 



J=D on 



=1 



REM Entree de la Date 

PIIIIT "BOHNEI! L« DATE E« CHIFFRES ■ 

Ptiai 'sous la foric JOU».«OIS,S»tlEE- 

PBIIIT 'par cxenple i 15,?,1!B( ' : PRINT 

INPUT J.H.S 1 PRIKT 

REIi Controle de Walidite de I'Snnee 

IF S(0 THE« PRI«I-L'annee doit elrc poslerieure a J.C." ; INPUT •»»IE : -!«: GOTO 210 



REN Controle de Validite du Hois 

IF «<1 OR m-12 THEN PRIHI'Nois non Ualahle' : INPUT "HOIS :■;« : EOB 2iO 

m i:ontrol.e de Waliditc du Joor 

IF J)0 fillD J<32 THEN GOTO 350 

PRINT ■Jour non Salable' : INPUT ■JOUR EH CHIFFRES :':J ; GOTO 310 

IF J=31 SND IN=< 08 (1=4 OR m9 OR «=11l THEN PRINT -Hois de 30 jours' ! GOTO 320 
IF N02 THEN GOTO 500 

SEn Recherche des Annees Bissextiles 

E=D ; «1=INT(A/100) : A2=A HOD 100 
IF A2O0 AND A2 NOD i = THEN B=1 
IF A2=0 AND 41 BOD 4 = THEN 8=1 

REN Controle du noabre de Jours du Nois de Fevrier 

IF B=D AND J);B THEN PRINT 'Nois de 2B jours' ; GOTO 320 

IF B=1 AND J129 THEN PRINT 'Nois de 29 jours" : GOTO 320 



REN Affichioc du Rcsultal 

PRINT : PRINT 

PRINT 'LA DATE P80P0SEE :'ij:'. •:«!', 



OONHER LA DATE EN CHIFFRES 
sous la fome JCUR.HOIS.AHNEE 
par e;<£iiple : 15.9,1934 

? 31.22,-1900 

L'annee dait etre posterieure : 

ANKEE : ? 1980 

Hois fion Valablc 

NOIS :? 2 

Hois de 29 jours 

Jour non Valable 

JOUR EN CHIFFRES :? 3 



LS DATE PROPOSEE i 
Ot 



, 1980 EST VALABLE 



3.16.11. Exerclce de recapitulation n** R 12 : le cheval errant 

A. But du programme 

Le petit programme que nous vous demandons d'6laborer nous servira (plus tard !) 
dans la confection de programmes divers de jeux (d'6checs, de Go, de morpion). 
Mais, pour le moment, nous limiterons nos ambitions et ne vous proposerons que 
des problfemes r^solvables avec les instructions et fonctions que vous connaissez 

B. Conventions de representation 

La figure 1 (page ci-conlre) repr6sente le damier d'un jeu d'6checs (si je peux 
rri'exprimer ainsi I). Pour y rep^rer la position d'une case, le joueur d'6checs d^finit 
son abscisse par une lettre (de a ^ h) et son ordonn6e par un chiffre (de 1 S 8). Par 
exempte, ta case entour^e est la case C5. 

En informatique, il est plus commode de rep6rer la position de la case uniquement 

par des nombres. 

On pourrait utiliser un tableau ^ deux dimensions T(i, j) 

avec i = abscisse, de 1 ^ 8 

et j = ordonn6e, 6galement de 1 ^ 8. 

Uais : 

— d'une part, ce n'est pas la notation la plus commode, 

— et (surtout !) nous n'avons pas encore etudi6 les tableaux. 

Nous nous contenterons done de num^roter les cases 1, 2, 3... 63, 64. 

II est commode (et classique) d'entourer ce quadrillage de 8 x 8 par une bordure 
de cases compi6mentaires, Ce proc6d6 permettra de repr6senter facilement les 
limites du jeu. On pourra ainsi, par example 

— donner la valeur k une case libre ; 

— la valeur + 1 k une case occup6e par un pion blanc ; 

— la valeur + 2 S une case occup6e par un pion noir ; 

— et la valeur - 1 ^ une case interdite (dont les cases de bordures). 

Nous n'utiliserons pas cette convention dans le present exerclce, mais nous 
num^roterons nos cases, comme I'indique la figure 2, pour ne pas avoir A red6finir 
de nouvelles conventions ci chaque nouvei exerclce. On remarque sur cette figure 2 
que la bordure est large de deux cases: ceci est commode pour d^finir les 
interdictions au mouvement du cheval des 6checs, car un cheval sauterait 
ail^grement par dessus une barri^re 6paisse d'une seule case, 

C. Enoncd 

Ceci 6tant pos6, nous vous proposerons de r6soudre le probl^me suivant : 

1°) Position de depart : ie cheval est sur ia case At (c'est-^-dire la case N - 27). 

2°) L'ordinateur affiche ce numero de case dans le langage de joueur d'6checs 

(c'est-d-dire : affiche A1), et s'arrete. 
3°) Pour contlnuer le jeu, I'op^rateur appuie sur la louche ENTER. 
4°) L'ordinateur va alors d^piacer son cheval au hasard mais (bien sur I) dans une 

case autoris6e, (lei, ce ne peut etre que la case 52 ou la case 41). 

II affiche [e num6ro de cette case, puis s'arrete. 
5°) Pour contlnuer la partie, I'operateur appuie sur la touche ENTER. 
6°) L'ordinateur va alors deplacer son cheval, etc. 

Le jeu se continue ainsi jusqu'^ ce que ie cheval se trouve dans la case oppos6e 
(case HS) et. k ce moment, il affiche : hC'EST FINI». 
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D. Pour commencer i vous mettre sur la vole 

Essayez de rediger rorganigramme traduisant ce probl6me et comparez avec la 
solution que nous vous proposons page suivante. 



E. Organlgramme proposd 



^ Vocabulaire abreg^ ; 
(^«Case Actuelle» signifie 
r«case sur laquelle se Irouve 
f acluellement le cheval". 





(debut ) 

3 i 






Numero de la case actuelle 
de depart : AC = 27 








<./ 


J 




Affichage du numero de la case 
(en langage echiqu6en) 


/ 




1 




® 

© 

© 
©/ 


J 




Choix (au hasard) de 

I'un des sauts th^oriques 

possibles du cheval. 


i 


Calcul de la 
nouvelle position NO 


i 


Est-ce que cette position 
correspond S one case autorisee 


1 Oui 




Cette case devient 

ia Case Actuelle 

AC-^ NO 




t 




Est-ce la case finale 
(la case 118)7 


> 




♦ Oul 




Cfi)/ 


C'EST FINI 


/ 




( FIN ) 





F. Premier problftme : traduction des positions en langage 6chiqu6fln 

Pour r^soudre le probl^me pose par ta case 2 de I'organigramme 1, a savoir : 

"Etanl donne un nombre N {par exemple N = 77), trouvez le caract^re N$ tradulsanl la meme 

position en langage 6ciniqu6en (id N$ = "C4"). 

Bien sur, vous pourriez 6crire toute une collection de IF... THEN,,,, lels que : 
too IF N = 111 THEN CS ^ "Al" 
110 IF N = 112THENC$ ^ ■'A2" 
120 IF N = 113 THEN CS = "AS" 
... etc... 

Mais ce ne serait ni 6l6gant ni inslrucllf. 

Essayez plutot de «d6coder» le numero N par I'op^ralion (^MODULO" {voir LED-WICRO n" 8, 
§G.3,11.6,C page 26), Mais comme nous supposons que votre systfeme n'a pas I'operateur 
MODULO, vous devrez vous d^brouilleR avec INT, + , * el /. 



F. Deuxidme probl^me : choix au hasard de I'un des sauts possibles 
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Raisonnons sur I'exemple represent sur la figure ci-dessus : le cheval place en position 
AC = 68 peul se d^placer sur i'une des huit positions : 78, 91, 93, 82, 58, 45, 43 et 54. 

Considerons, par exemple, le saut du cavaiier qui consisle a avancer de deux pas vers le nord 
pjis de un pas vers Test, c'est-S-dire, dans ie cas de notre exemple de passer de la case 68 a 
Is case 93 : 

93 - 68 = 26 
Bien entendu, ce qui est vrai pour la case 68 i'esl pour n'importe quelie case : pour faire 
avancer ie clievai de deux pas au nord suivi de deux pas S i'est, il faut ajouler 26 au numera 
de cetle case. 

Las tiuil cas possibles de d^piacement se traduisenl done pas I'ajout & AC au hasard d'un des 
hujt nombres suivanls : 



10, 23, 25, 14, ■ 



10, -23, 



■25, 



G. Troisldme prabldme : est-ce que la nouvelle position est acceptable ? 

Lorsqu'on a oblenu le nouveau numero de case, il faut verifier qu'on ne tombe pas dans une 

des cases interdites du bord. 

Si on tombe dans une case interdite, on fait un autre choix, jusqu'^ ce qu'on arrive k une case 

autoris^e. 

Pour eliminer les cases inlerdites, on pourrait utiiiser une collection d'Instructions telles que : 

300 IF N = 133 THEN 210 

310 IF N = 134 THEN 210 

320 IF N = 135 THEN 210 , 

etc, 
Ce ne serait pas tr6s 6l6gant, Eiiminez les bandes d'une faijon plus gSneraie : 

— elimination des bandes horizontales grace ^ ia division enti^re ; 

— eiimination des bandes verticales grace au reste de ia division entiere. 



H. Conclusion 

1 ") L'analyse du probifeme que nous faisons n'est peul-etre pas la meilleure : proposez-nous 

ia votre. 
2") R^dlgez un programme resolvant le probleme pose, I^AIS en n'utilisanf que les 

instructions el fonctions que vous avez apprises jusqu'a present. 
3°) Si vous possddez un ordinateur et Line imprimanle, pouvez-vous nous envoyer un listing 

de voire programme el deux ou trois executions {en remplagant les PRINT par des 

LFRINT dans le programme, bien sur) ? 
4°) Ne trouvez-vous pas que en vous posant ce probleme, nous avons &16 Irop "bavards» ? 

N'esl-ii pas preferable de vous lalsser chercfier davanlage, ou de vous poser des 

prcblemes plus difficiles ? 
5°) ET {SURTOUT i) donnez-nous des idees d'exercices de r^capilulation resolubles 

uniquement avec les instruclions qui ont ete etudiees dans le cours. 
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. INTRODUCTION 



Poursuivant notre etude du langage 
du microprocesseur, nous allons 
aborder dans cette septieme partie, 
les operateurs logiques et arithmeti- 
ques. 

Les legons 5 et 6 etaient consacrees 
aux mouvements de donnees inter- 
nes dans le cas de transfert entre 
registres mouvements exlernes 
quand la donn^e etait le contenu d'un 
emplacement memoire. Nous pou- 
vons dire qu'il s'agissait d'«opera- 
teurs neutres" dans la mesure oii les 
donnees ne sont pas modifi^es 
mais transferees. 
Dans les instructions que nous allons 
etudier des a present, le r^suitat que 
nous obtiendrons est fonction d'une 
part de I 'operateur design^ mais 
aussi des donnees, celles-ci pouvant 
resulter d'un transfert. 
Le resultat, lui aussi, peut etre trans- 
fere dans un emplacement memoire 
pour y etre sauvegarde ; ainsi opera- 
teurs de transfert et operateurs logi- 
ques et aritfimetiques sont comple- 
mentaires pour obtenir le bon derou- 
lement d'un programme. 
Pour que tout soli bien clair, au ris- 
que "d'enfoncer une porta ouverte», 
nous rappelons brievement les ope- 
rateurs de base dans le cadre umioro- 
pracesseur». 



II. OPERATIONS DE BASE 



11.1. Definition 

Considerons le schema eiectrique 
represente par la figure 126. 



I comprend, montes en serie ; 

— 1 generateur G 

— 1 interrupteur I 

— 1 poussoir P 

— 1 lampe L 




L'interrupteur I peut prendre deux 
positions, Quand il est "OUVERT» (ou 
inactif) le courant ne peut circuler de 
A vers B. Par contre, lorsque I est 
"FERMEh (ou actif) le courant peut 
circuler. 

Le poussoir P peut prendre deux posi- 
tions. 
Quand P est : 

— relache (inactif), le courant ne 
peut pas circuler de B vers C 

— enfonce (actif), le courant peut cir- 
culer de B vers C, 

La lampe L est soit «eteintew soit 
«allumeeii. 

L'interrupteur I et le poussoir P sont 
des variables logiques telles que 
nous les avons definies. En effet I est 
soil ouvert ou ferme ; P est soit rela- 
che ou enfonce ; la lampe est soit 
allumee ou eteinte. 
Les trois variables I, P et L ne jouent 
pas le meme role, L'etat de la lampe 
(eteinte ou allumee) depend de l'etat 
des deux autres variables I et P. La 
lampe L sera allumee si l'interrupteur 
I ET le poussoir P sont I'un ET I'aulre 
dans l'etat actif. 
Nous dirons que l'etat de la varia- 



ble de sortie L depend de I'etat des 
deux autres variables d'entree I et 
P. 

L'ensemble I et P, ainsi monte, rea- 
lise la fonction logique ET, c'est-a- 
dire que la lampe L sera allumee (etat' 
1) quand I'une et rautre~des varia- 
bles «l» ET «P» sont simultand- 
merit dans I'etat actif <6tat 1). 
Done un «interrupteur>i et un «pous- 
soim en serie constituent un OPERA- 
TEUR qui realise la fonction ET. 
Modifions le circuit comme I'indique 
la figure 127. 




Fig. 127 

Les deux commandes «!» el «?» sont 
en parall6le au lieu d'etre en s^rie. 
Le montage de I et P realise un autre 
operateur. Pour que la lampe L soit 
allumee, il faul que : 

— I soit ferme 
OU 

— P soit enfonce. 

Nous dirons que cat ensemble rea- 
lise la fonction fogique «0U». 
Examinons maintenant la figure 128. 
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Fig. 12S 

Quand P est reiache (etat 0), la lampe 

L est allumee (etat 1). 

Quand P est enfonce (etat l}, la 

lampe L est ^teinte (etat 0). 

II s'agit d'un autre operateur puisque 

les etats de la variable d'entree et de 

la variable de sortie sont I'lNVERSE 

I'un de I'autre. L'operateur qui realise 

cette fonction est un INVERSEUR. 

11.2. Operateur «ET» 

Reprenons le schema de la figure 
126 et par convention nous designe- 
rons, mais arbilrairement, par <i1« les 
etats actifs des variables et par con- 
sequent par "0" les etats inactifs. 
A I'aide de ces notations, nous pou- 
vons etablir les deux tableaux des 



figures 129 et 129 bis. Tous deux 
donnent I'etat de la variable de sortie 
(la lampe L) en fonction des positions 
des variables I et P. 
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Fig. 123 bis 

Ces deux tableaux nous permettent 
de resumer la fonction r^alisee par 
ce circuit de la maniere suivante : la 
lampe L est allumee quand I'inter- 
rupteur I ET le poussoir P sont, 
I'UN ET I'AUTRE dans I'dtat actif. 
Ce qui peut se traduire par I'equation 
logique : 

L ^ I XP 
Le signe <'X» (qu'il ne faut pas confon- 
dre avec le signe «multiplie») est celui 
de la fonction ET. 

Que se passe-t-il dans un micro- 
processeur ? 

La fonction ET enlre le contenu de 
deux regislres B et C par exemple, 
consiste a effectuer «bit a bit" l'op6- 
■ ration ET entre cfiaque bit de meme 
position des deux registres. Le resui- 
tat est generalement depose dans 
I'accumulateur (figure 130), 
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Fig. 130 

Ainsi : 



, X Co 
, X Ci 



A7 = B7 X Cr 
OU X 1 - 0. 
11.3. Operateur <<0U» 

D'une maniere analogue, nous pou- 
vons etablir les deux tableaux des 
figures 131 et 131 bis. 
Tous deux donnent I'etat de la varia- 
ble de sortie en fonction des posi- 
tions des variables I et P dans le cas 
d'un operateur OU, 
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Fig, 131 bis 

La lampe L est allumee quand 
rinterrupteur I OU le poussoir P 
est dans I'etat actif. 

Ce qui peut se traduire par i'equation 
logique : 

L - I + P 
Le signe « + » (qu'il ne faut pas con- 
fondre avec le signe addition) est 
celui de la fonction QU, 
Etudions S nouveau ce qui se passe 
dans un microprocesseur (fig. 132). 
La fonction OU entre les contenus de 
deux registres B et C, consiste k 
effectuer «bit a bit" I'operation OU 
entre cfiaque bit de meme rang des 
deux registres, Le resultat est gene- 
ralement depose dans I'accumula- 
teur, 



B 
C 
A 


7 


1 o|o|i|i|o|i|i|il 


1 i t 

OU OUOJ 


1 ilolohhlohlol 


A A i 


1 ilolijihlihlil 





OU 1 + 1 - 1 



A7 - Bt + Cr 
OU + 1 - 1 

11.4. Operateur «inverseurn 

Dans le cas de eel operateur dit 
"inverseur™ ou complement a 1, le 
tableau est r^duit comme I'indiquent 
les figures 133 et 133 bis. Dans ce 
cas, I'etat de la variable de sortie est 
inverse de celuJ de ia commande. 
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Fig. 133 bis 

La lampe L est allumee quand le 
poussoir est relache (inactif) et Inver- 
sement, Eteinte quand le poussoir est 
entonce (actif), ce qui peut se Ira- 
duire par i'equation iogique : 
L-Poui( » indique I'etat inverse de 
la variable. 

Au niveau du microprocesseur, I'ex^- 
cution d'une teiie instruction consists 
a inverser chaque bit du registre con- 
sidere et de deposer le resuitat dans 
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Fig. 134 

Ainsi : 

Ao - Bo 
OU inv. de 1 - 

A, ^ B^ 
OU inv, de 1 = 



OU inv. de = 1. 

11.5. Operateur «0U INCLUSIF» 

Considerons ie schema de la figure 
135. Le circuit comporte : 

— un g6n6rateur G 

— deux interrupteurs L et h 

— une iampe L. 




Fig. 135 

Lorsque les interrupteurs i, et k sent 
dans ia position indiquee sur la figure 
(li en 1 , Ie en 0), le courant ne circule 
pas : ia lampe est eteinte. 
Plagons b en position h1» sans chan- 
ger I,, le courant circule autraversde 
la branche ABD, 

Si maintenant, au lieu de modifier Ig, 
nous avions place I, en position «0» {la 
6tanl reste en «0"), le courant circule- 
rail au travers de la branche ACD, 
En conclusion^ si fes interrupteurs I1 
et (j sont tous les deux dans la 
position n1.. (branche ABD) ou 
lous les deux dans (a position «0» 
(branche ACD), la lampe L est allu- 
mee (ou position idn). 

Par centre, si les variables L et I2 sont 

dans des etats inverses «1» et "0» ou 

<iO)i el «1»), la iampe L est 6teinte (ou 

position "0»). 

Ce circuit realise la fonction «0U 

INCLUSIF". 

Ce schema est aussi connu des 6lec- 

triciens sous le nom de circuit «va-et- 

vienta. 

Etablissons comme pour les autres 
operateurs la table de verite. Desi- 
gnons par li et U les deux variables 
d'entree et par L la variable de sor- 
tie : etat de la lampe. 
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Fig. T3E 

ce qui se traduit par I'equation Iogi- 
que : 

L^l, . b-HlT. b 
En realite, on lui prefere bien souvent 
I'operatl on Inverse, te lle que : 

E^r-li. h + U. b^l, , "i^+N . la 
ou E - I1 ®l2 

qui se designe sous I'appellation «0U 
EXCLUSIF". 

C'est cette derniere fonction que rea- 
lise le microprocesseur. 

La fonction "OU exclusif" (ou hXOR") 
entre deux registres B et C par exem- 
ple, consiste a effectuer bit a bit 
I'operation OU exclusif entre chaque 
bit de meme rang des deux registres. 

Le resuitat est generalement depose 
dans I'accumulateur. 
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|1|0|1|0|1|1|0|1| 



Fig. 137 




Ainsi : 






Ao = Bo 9C 


ou 1 mO 


- 1 




A, = B, ffiC 


ou 1 e1 


^ 




A7 = B7 ffiCz 


ou ffil 


- 1. 



11.6. Exemple 1 : Operateur «ET» 

Nous aliens montrer comment ■(iso- 
ler>i un certain nombre de digits 
Indus dans un octet. Pour fixer les 
idees, on a besoin d'isoler les bits 2, 
3 el 4 du registre B qui contient 
0011 0111 (ou37H), 



B 

ET 

C 
A 


7 4 3 2 


1 1 |l|0| 1 |1 1 1 


7 
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1 0|1|1 1 1 |0 0| 


7 4 3 2 
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Fig. 138 

Le registre B conlient I'octet (37H). 
Pour cela, un autre registre C, par 
exemple, contient un 1 pour les bits 
qu'on veut extraire (bits 2, 3 et 4), un 
pour les autres. 

On effectue I'operation ET logique 
entre "B» et '<C» et le resultat est 
depose dans le registre A, on obtient 
ainsi les Irois bits qu'on devait isoler 
(figure 138). 

En realite, dans les operations logi- 
ques (et d'aulres), le registre A joue 
un double role : 11 contient d'une part 
I'une des donndes et constltue 
aussi le registre destinataire de 
{'operation. Nous verrons uit^rieure- 
ment comment cela est possible. 
Dans ce cas, la donn^e qui etait dans 
le registre A est detruite, puisque le 
contenu de celui-ci est remplace par 
le resultat final. Par contre, le registre 
qui parlicipe a I'operation voit son 
contenu incliange. 

Reprenons I'operation de masquage 
precedente, 

Au lieu de charger le registre B avec 
I'octet d'origine, nous supposons que 
le registre A contienne I'octet com- 
plet, Le registre C contient comme 
prec^demment le umasque". 



c lolololi |1|1|0|0| 
A |ololili|QMIiMI 

1. Avant i'operation «ET» 

c |olo|o|i|iM|o|o1 
A |q| ol o|i|o|TToro] 

2. Apres ['operation "ET» 

A X C - A 



Nota : X indique que i'operation est 

un ET, 

Notons qu'il suffit : 



— de charger le registre C avec ie 
« masque" 

— de cliarger le registre A avec 
I'octet d'origine 

— d'effectuer I'operation ET logique 
entre A et C, 11 en resulte que : 

• le contenu du registre A est 'la par- 
tie isolee 

• le contenu du registre C est 
incliange. 

11.7. Exemple 2 : Operateur «0U 

exclusif» 

A I'aide d'un second exemple, nous 

allons montrer une application de la 

fonction bOU exclusif». 

Soit un dispositit de securite ou 

d'alarme, qui comporte 8 contacts a 

surveiller. (On peut imaginer qu'il 

s'agit d'un dispositit de surveillance 

dans une maison ou un appar- 

tement). 

Ceux-ci peuvent etre soit ouverts 

(etat '(0») ou ferm^s (etat «1»), 
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Fig. 140 

Lorsque le systeme d'alarme est en 
fonctionnement, tout cliangement de 
I'etat 1 ou plusieurs contacts, doit 
etre detecte et les contacts identi- 
fies. 

Le role du microprocesseur est de 
Ksurveiller les contacts", d'effectuer 
periodiquement un relev6 '<6tat des 
contacts". Le systeme genere ainsi 
un mot de controle que nous designe- 
rons parCn+i et le compare au prece- 
dent C„. Entre deux relev6s suoces- 
sifs : 

— si On et Cn + 1 sont Identiques : pas 
d'alarme 

— si Cn et Cn + 1 sont differents : 
decienctiement d'une alarme et iden- 
tification du ou des contacts qui ont 
cl^ange d'etat. 

La sequence (ou portion du pro- 
gramme) est la suivante : 

a) le dernier octet Cn est dans le 
registre B 

b) avant d'effectuer un nouveau 
releve, le contenu de B est transfere 
dans A 

c) le nouveau releve Cn + i est cfiarge 
dans le registre B 

d) I'operation A ® B est effectuee, le 
resultat est depos6 dans I'accumula- 
teur A. 



a) Sauvegarde de C[,.,^i 
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Fig. 141 

b) Comparaison entre Cn et Cn^-i 
A partir de IS, deux cas peuvent se 
presenter, comme I'illustrent les figu- 
res 142 et 143 ci-apres. 



1)C„,, = c„ 
C„*i 


„ |0|1 |0|0|0|1 1 1 |0|,.B» 




0. |0|1|0|0|0|1|1|0| 




= |o|o|o|o|o|o|o|o| 


c.,,» c„ 

resultat dans A 



Fig. 142 

Rappelons qu'avanl I'operation logi- 
que «0IJ exclusif", le contenu du 
registre A etait On, et celui du registre 
B : Cn+ 1. Apres ['operation logique C„ 
est perdu, le contenu de A est le 
resultat Cn+, sC„. Le contenu du 
registre B est Gn + ,, inctiange. 
Dans ce cas, etant donne que 
Gri+i - C„, le resultat de I'operation 
est une suite de 8 zeros : il n'y a eu 
aucun changemenl d'etat entre les 
instants T„ et Tn-i. Pas d'alarme. 
Nous verrons uiterieurement qu'une 
suite de 8 zeros dans le registre A 
resultant d'une operation logique (ou 
arithmetique) se detecte faciiement 
{Flag Z en 1). 
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resultat dans A 



Apres i'operation logique OU exclu- 
sif, le contenu du registre A n'est plus 
"nul» : done il y a au moins un des 



contacts qui a change d'etat entre 
T,.etT„ + i. 

Le microprocesseur peut identifier 
ies contacts qui ont change d'61at, il 
s'agit du contact C^ et du contact C, 
puisque les bits C, et Cs du registre A 
sent dans I'etat 1 (Flag Z - 0, dans 
ce cas). 

En conclusion, la fonction c<0U exclu- 
sif" a eie mise a profit pour detecter 
d'une pari et identifier d'autre part le 
ou les contacts qui ont change 
d'etats entre deux releves succes- 
sits. 

Dans le sysleme a microprocesseur, 
nous retrouverons frequemment ce 
type de saisie d'information, par 
exemple pour identifier qu'une tou- 
che de clavier est enfoncee. 



III. ARITHMETIQUE BINAIRE 



III.1. Notions de base : 

a) Le systdme de numeration deci- 

ma)e : 

Notre fagon de compter, le systeme 
de numeration decimale nous est 
tres familier. hJous en rappelons 
cependant les principes essentiels 
■pour definir la notion de «base». 
Notre systeme de numeration deci- 
male, encore appele systdme a 
base DiX (10) est compose de dix 
caracteres nommes chiffres de a 9, 
Pour representer une quantite supe- 
rieure a 9, 11 faut faire appel a un 
deuxidme caractere. On obtient ainsi 
apres 9 le nombre 10 qui represente 
une unite de rang sup§rieur, appelee 
«dizainei>, 

Les nombres de deux chiffres per- 
metlent de compter jusqu'^ 99. Pour 
aller au-dela, il faut utiliser un troi- 
sieme caractere. 

Et ainsi de suite puisque la suite des 
nombres est illimitee. Cependant, 
dans beaucoup d'applications, le for- 
mat est limite a un certain nombre de 
caracteres. Ainsi un compteur kilo- 
metrique d'une voiture est limite ^ 
5 chiffres. II peut done representer 
une distance parcourue de 00 000 a 
99 999 km. 

Si nous depassons le maximum, il 

repasse par 00 000. La capacjte du 

compteurest:io5 _ i.Eneffet: 

105- 100 000 done 100 000- 1 

= 99 999 

ou 10^-1 -99 999 

Exemple : 



Pour representer 2076, nous plagons 
les uns a cote des autres et en com- 
mengant par la gauche, le chiffre 2 
puis le chiffre 0, le 7 et pour finir le 6. 
Cette representation signifie en rea- 
lite que le nombre 2076 se compose 
de la maniere suivante. 
2 unites de mille ou 2x1000 ou 
2x 10= 

unite de cent ou Ox 100 ou Ox 10^ 
7 unites de dix ou 7X 10 ou 7x 10' 
6 unites ou 6 x 1 ou 6 X 1 0°. 
(Rappel A" - 1) 
et le nombre N peut s'ecrire : 
N^2076-2x{10)' + OX(10)= 
+ 7x(10)i + 6x(10)o 
et en designant par Bb» la base (qui 
vaut 10 dans le systeme decimal) 
N^2076 = 2X(b)=-H0x(b)^ 
+ 7x(b)' + 6x(b)'' 
D'une maniere plus generate, un 
nombre N s'exprime dans le systeme 
decimal sous la forme : 

N^a,i10}"+a„_,(10)"-' 
-I- -i-a<10)'+ + a,(10}' 

ou 

N = an(b)n-Ha„_,(b>"-' + 

+ a(b)'+ + ai(b)' + a^b)'' 

que I'on ecrit : 

n - an 3p,-, a, ai ao 

expression dans laquelle chaque 
chiffre a, ne peut que prendre une 
valeur entiere comprise entre et 9. 
La position d'un cfiitfre «ai>i repre- 
sente un upoids" egal a (10)' ou (b)'. 
Toutes ces notions de numeration 
sont tres importanfes car elles res- 
tent vafabies queiie que soit ia 
base utiiisee. 

Dans les systemes logiques, on uti- 
lise la base b - 2, dans les calcula- 
teurs, ce sera la base b - 8 tandis' 
que dans les systemes microproces-- 
seurs on utilise la base 16. 
iil.2. Le systdme de numeration 
BiNAiRE 

La base binaire ne comporte que 2 
caracteres, representes usuellement 
par "Oil et"1" qu'il ne faut pas confon- 
dre avec les chiffres et 1 du 
systeme decimal. 

Dans la base binaire, le premier nom- 
bre est le nombre nul mO», le second 
est le nombre «1». 

A partir du suivant, le probleme se 
pose : comment peut-on representer 
dans le systeme binaire I'equivalent 
du nombre 2 decimal ? i 



Nous Savons, dans le systeme deci- 
mal, que pour passer de 9 a 10, nous 
avons utilise un deuxieme caractere. 
Nous ferons de meme en binaire, 
Ainsi, pour representer le nombre 
superieur a 1 (binaire), nous ajoutons 
un deuxieme caractere, qui repre- 
sente une unite de rang superieur. 
Done, nous dirons que 2 (decimal) 
s'ecrit 10 en binaire. 
Comme pour les nombres decimaux, 
nous inscrivons d'abord le chiffre des 
unites puis a la gauche, I'unit6 de 
rang supdrieur. 

Le chiffre 3 d6cimal s'ecrit 11 en' 
■binaire puisqu'il suffit d'ajouter une' 
unite a 10 (binaire) qui vaut 2 en deci- 
mal. 

La quatrieme unite est 8 et repre- 
sente 2^ ou (b)'. 



La nieme unite represente 2" ou (b)". 
On appelle «POIDS" le nombre repre- 
sente par une unite quel que soit son 
rang. 

Par exemple, le nombre 5 s'ecrit 101 
(binaire), Le premier caractere (le 
plus ^ gauche) represente les unites 
de<(poids» le plus fort. 
Dans le cas present, la "presence" 
de ce poids (symbolise par un 1) 
represente la quantite 4 en decimal. 
Le second caractere "0" signifie que 
la quantite de poids est inferieure, 
dans ce cas, 2 n'est pas Indus dans 
le nombre. Par centre, le poids le plus 
faible(soit 1) est Indus, 
En faisant ia «somme" de tous ces 
"poids" (et on trouve une certaine 
analogic avec la balance de nos 
grands-meres), nous obtenons : 
1 1^1X(2)^ + 0(2)i-H(2)'' 
-1 X4 + 0X2-I- 1 X 1 
-4 + + 1 
= 5 
Nous retrouvons ainsi une decompo- 
sition analogue a celle que nous 
avons etudiee pour les nombres deci- 
maux, c'est-a-cfire : 

N = a,(b}"+a„_,{b)"-' + 

+ a^b)i+ ai(b)' + an(b)° 

Le chiffre 4 decimal ne peut pas 
s'exprimer avec les deux caracteres, 
il faut ajouter une unite de rang 3 et 4 
(decimal) - 100 (binaire). 
Combien de nombres decimaux peut- 
on representer avec 3 caracteres 
binaires ? 

Etablissons le tableau (figure 144) qui 
donne I'equivalence d'un nombre 
binaire avec le nombre decimal qu'il 
represente. 



BINAIRE 


DECIMAL 


000 





1 


1 


1 


2 


1 1 


3 


1 00 


4 


1 1 


5 


1 1 


6 


1 1 1 


7 



Fig. 144 

La figure 144 nous montre qu'avec 3 
bits on peut repr^senter les 8 pre- 
miers nombres decimaux (0 k 7) au- 
dela, il faut rajouler une quatri^me 
unite, qui s'ecrira 1000 en binaire et 
vaudra 8 en decimal. 
En resume, dans le sysleme binaire : 

— la premiere unit6 est 1 et repre- 
sente 2°ou (b)" 

— la deuxieme unit6 est 2 et repre- 
sente2' ou(b)' 

— la troisieme unite est 4 et repre- 
sente 2' ou (b)^. 

Le tableau" de ia figure 145 donne 
pour ies dix premieres puissances de 
"2" la representation du nombre 
binaire et son equivalence decimale. 
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1 00 


23 
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1000 


2> 


16 


10000 


2' 


32 


100000 


2» 


64 


1 0000 


2' 


128 


10000000 


2' 


256 


100000000 


29 


512 


1000000000 


Fig. 145 
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IV.1. Introduction 

Les operations logiques de base exe- 
cutables par le microprocesseur Z80 
sont : ET, OU et OU exclusit. 
Les operations arithmetiques de 
base executables par le micro- 
processeur Z80 sont : 

— Addition avec ou sans report 

— Soustraction avec ou sans report 

— Comparaison 

— Incrementation et decrementa- 
tion. 



Nous ne reviendrons pas sur I'aspect 
purement logique des op^rateurs 
puisque les principes ainsi que les 
tables de verity ont ete rappelees 
dans le paragraphe 2. 
Les operations arithmetiques ne pre- 
sentent aucune difficulte ; nous 
dirons simpiemenl qu'«incrementeni 
consiste a ajouter une unite et que 
nd6crementeri> consiste a en retran- 
cher une. 

Une operation logique (ET, OU, OU 
exclusit) s'effectue toujours bit S bit 
entre un operande design^ par «s» et 
le contenu de I'accumulateur A. Le 
resultat de cette operation est 
replace dans I'accumulateur. 
Une operation arithmetique (addition 
ou soustraction) s'effectue toujours 
entre la quantite contenue dans 
I'accumulateur et un operande desi- 
gne par i(S». Le resultat de cette ope- 
ration est replace dans I'accumula- 
teur. 

Les operations d'incrementation ou 
de decrementation s'effectuent tou- 
jours directement sur la donnee d'un 
registre designe ou celle d'une case 
memoire pointee par I'une des paires 
de registres HL, IX + d ou lY + d, 
Au resultat de I'op^ration logique ou 
arithmetique s'ajoute un second effet 
dont il faudra savoir tenir compte : 
c'est le positionnement des indica- 
teurs en fonctlon du resultat 
obtenu (registre F). 
Pour les trois operations logiques, 
les regies sont les suivantes : 

— Indicateurs «C" (carry ou report} et 
bN» (indique que I'operation prece- 
dente etait une soustraction) sont 
remis a <iO>i. 

— Indicateur "Z" (z6ro) est mis a "1" 
quand le resultat de I'operation 
entraine une mise & «0» de tous les 
bits de I'accumulateur. 

— Indicateur i<P/V>) est mis a 1 quand 
le nombre de 1 de I'accumulateur est 
pair. II est a quand le nombre de 1 
est impair (indicateur P). Fonction 
PARITE. 

— Indicateur «S)' (indicateur de 
signe) est la recopie du bit 7. Dans 
les operations sur les nombres rela- 
tits, la mise en 1 de ce bit signifie que 
le nombre est negatif. 

— Indicateur i(H» est a «1" quand une 
retenue provient des 4 bits les moins 
significatifs. 

Pour les operations arithmetiques, 
les regies sont identiques excepte 
pour les indicateurs suivants ; 

— Indicateur «C» est mis a 1 quand 



un report s'echappe du bit 7. Sinon 
remis a 0. 

— Indicateur "P/V" est mis a 1 quand 
un depassement de capacite survient 
(indicateur V). Fonction DEBORDE- 
MENT. 

— Indicateur «N» est mis ^ 1 dans le 
cas des operations de soustraction. 
Dans I'elude des codes operations, 
nous ne reviendrons pas sur ces 
regies concernant les Indicateurs, 

IV. 2. ET logique 

Le code operatoire general de I'ope- 
ration logique ET est : 

A- AA s 
(A signifie ET logique) 

(Nota : le signe «A» est equivalent au 

symbole «Xb) 

dans lequel <is» designe I'un des ope- 

randes suivants : 

r : designe I'un des registres A, B, G, 

D, E, H ou L 

n : une donnee de 8 bits 

(HL) : le contenu de I'emplacement 

pointe par HL 

(IX + d); le contenu de I'empiace- 

ment pointe par IX auquel s'ajoute le 

deplacement i(d» 

(lY-Hd): le contenu de I'emplace- 

ment pointe par lY auquel s'ajoute le 

deplacement «d», 

Suivant la provenance du byte que 

represente iis», les codes mnemoni- 

ques sont les suivants : 

a) A -^ A A r avec : 

registre r 

|l|°ll|0|0MrlH ^ g°? 

■, a ^ D 10 

^ E Oil 

H 100 
L 10 1 
Exemple : 

Eflectuer un ET logique entre le con- 
tenu de I'accumulateur et le registre 
D, a pour code A2. 
Si A contenait 1001 1101 et le regis- 
tre D1010 0111, apres execution de 
I'instruction A2, I'accumulateur con- 
tient 1000 0101. 

Le bit «S» est mis a 1. Les aulres 
remis a «0». 

b) A - A A n 

La donnee <(n» suit immedlatement le 
code operatoire: 



|1|1|1|0|0|1|TT01 E6 



c)A*- AA (HL) 

L'op6rande «sw est la donnee conte- 
nue dans la case memoire pointee 
par la paire de registres HL. 



|i|q|i|o|q|i|i|o| 



A6 



d)A*-AA(IX + d)ou A*-AA{IY + d) 
L'operande «s» est la donn§e conte- 
nue dans le case memoire dont 
I'adresse est le contenu de la paire 
de registres IX et lY auquel est ajoute 
le d6placement Hd» specifie dans le 
code op6ratoire. 

A-AA{IX + d} 
DD 

A6 



d 
A*-AA(IY + d) 



hlilohhl 


ijojij 


|i|o|ilo|o|i|i|o| 


1- — d- 


— H 




|1 |l |1|1|1 |1|0|1 1 


|i|o|i|o|o|ih|o| 


1- d— 


— H 



IV.3. OU logique 

Le code operatoire general de rope- 
ration logique OU est : 
A -AVs 
{V signifie OU logique) 
(Nota : le signe «V» est equivalent au 
symbole « + »). 

dans lequel «s» designe I'un des op6- 
randes comme dans le cas du ET 
logique. Nous indiquons les codes 
mn^moniques dans les differents 
cas : 
a) A ^ A V r 



avec : 
registre 



lilohhloKT:^ 



1 1 1 

000 
00 1 
1 

1 1 

1 00 
1 1 



d)A^AV(IX + d)ou A^AV(IY + d) 

A" AV(IX + d) 
I 1I1IOI1I 1I1IOI1I DD 

hloh |l|0| 1|1|0| B6 

l» d »^ d 



li|i|i|i|o|i|i|o| 


H n ►! 


C)A^ AV(HL) 


h|o|i|i|o|i|i|o| 



A ^ A V (lY + d) 

Il|l|lhh|l|0h 1 FD 



lilohlilolTTTTol 



IV.4. OU exclusit 

Le code operatoire general de Tope- 
ration logique OU exciusif est : 

A -A es 
(ffisignifie OU exciusif) 
dans iequel ('S>i designe I'un des ope- 
randes comme dans le cas du ET 
iogique. Nous indiquons les codes 
mnemoniques dans les differents 
cas, 
a) A •*- A ® r 



avec 
registre 



[T[o]TIF[IEEI3 



1 1 1 
000 
00 1 
1 

1 1 

1 00 
1 1 



b) A - A » n 
lllohlollhlirol 



C)A -A «(HL) 
lllolllQlllllllol 



d) A -^A® (IX + d) ou A^AiB (lY + d) 
A^Ae (IX + d) 

Ml l|°|lhh|0Tn DD 



HoMlolililifFl 



1|'|1|1|1|1|0|1| 



ilolilohlihl 5] 



IV.5. Addition arithmetique (sans 
report) 

Le code operatoire general de rope- 
ration arithmetique addition est : 

A-A + s ou ADD A, s 
dans lequel "S" designe I'un des ope- 
randes suivants : 

r : designe I'un des registres A, B, C, 
D, E, H ou L 
n : une donnee de 8 bits 
(HL) : le contenu de I'emplacement 
pointe par (HL) 

(IX-t-d) : le contenu de I'emplace- 
ment pointe par IX auquel s'ajoute le 
deplacement «di> 

(lY-Hd) : le contenu de ['emplace- 
ment pointe par lY auquel s'ajoute le 
deplacement "d». 

Suivant la provenance du byte que 
represente «s», les codes mnemoni- 
ques sont les suivants : 
a)A-A + rou ADD A, r 



Mo | o | ol— ^^ 1 B III 



^«— fi— .^ C 001 

E Oil 

H 100 

L 10 1 

Exemple : 

L'instruction «addilionner au contenu 
de I'accumulateur A le contenu du 
registre H» a pour code 84, 
Si A contient 3 BH (59)^ et le registre 
H contient 79 H (121)a apres execu- 
tion de l'instruction 84, Taccumuia- 
teur contient B4 H O&O)^. 
L'indicateur "S" est a 1 tandis que 
tous les autres son! a «0». 
b> A-A+n ou ADD A, n 
La donnee «n>i a additionner suit 
immedialement le code operation. 



l|ll0|o|0|lh |q I C6 



3 



Exemple : 

Le registre A contient 43 H (67)^, 
apres execution de C6 1 E, le registre 
A contient 61 H (97)ij. Aucun indica- 
teur n'est a 1, 

c)A^A + (HL)ouADD A, (HL) 
La donnee a additionner est le con- 
tenu de I'emplacement pointe par 
HL, Le code operation est : 



I llolololO ll h 1q| 86 

Exemple : 

Le registre A contient DDH (221)o, le 
contenu de la paire de registres HL 
est 18FE H et le contenu de I'empla- 
cement 18FE H est 4B H. 
Apres execution de I'instruction 86, 
le contenu de A est de 2 BH {43)^. 
Les indicateurs P/V et C sont mis a 1 , 
d)A^A + {IX + d)ouA^A + (IY + d) 
La donnee a addltionner est le con- 
tenu de remplacement pointe par le 
contenu de ia paire de registres iX ou 
lY auquel est ajoute le deplacement 
«d". 
Les codes operatoires sont : 

A-A + (IX + d) 

h|llo|lil |1 JOh I DD 
1 1 |Q|0|Q|Q |1 hi 1 86 



E 



A'-A + (IY + d) 
ll| 1 | l |l |l |l lojl [ FD 

|i]o|q1o|o|i 1i loj 86 



3 



Exemple : 

L'accumulateur contient 32 H (50)c, 
le registre d'index lY contient 18 00 
et I'emplacement memoire 18 40 H 
contient 19 H ; apres execution de 
FD 86 40 ou A^A-(-(IY + 40) l'accu- 
mulateur contient 4B H. Tous les indi- 
cateurs sont a "0". 
IV.6. Addition arithm^tique avec 
report 

Le code operatoire general de I'ope- 
ration aritlimetique addition avec 
report (c'est-a-dire en tenant compte 
du bit C du registre F) est : 

A-A-i-s-l-Cy 
L'operation ADC (addition avec 
report) est identlque a l'operation 
ADD, si ce n'est que dans la pre- 
miere il est tenu compte du bit C qui 
est ou 1 . 

Nous presentons sous la forme d'un 
tableau comparatif les codes mne- 
montques des diff^rentes instruc- 
tions. 

Remarque : 

Cette representation a I'avantage de 
faire ressortir les differentes similitu- 
des dans I'elaboration des codes 
mn6moniques. Essayez de les trou- 
ver vous-meme. 



Tabloau I 

IV.7. Positionnement de i'indica- 
teurC 

Nous venons de voir dans les addi- 
tions avec report que I'indicateur C 
(registre F) pouvait entrer dans I'exe- 
cution des operations arithmetiques 
entre autres. II faut done pouvoir con- 
troier son contenu. Pour cela le Z80 
possede deux instructions ; 

a) mise a «1» de I'indicateur «C>> 

b) complementation de I'indicateur 
«C». 

a) Mise a 1 de I'indicateur C «SCF» 
Le mnemonique de cette instruction 
est «SCF>i ou C — 1 et son code opera- 
tion : 37. 

Description : 

L'indicateur de report C (bit du 
registre F) est mis a 1 apres execu- 
tion de cette instruction, 

b) Complementation de I'indica- 
teur «C» 

Le mnemonique de cette Instruction 
est «CCF» ou C-C et son code opera- 
tion : 3F, 
Description : 

Le bit du registre F (indicateur C) 
est remplace par son complement. 
S'il etait «1i> avant ['execution de 
I'instruction, il devient «0». S'il etait 
■'<0», il devient «^». 

IV.8. Soustraction arithmetique 
(sans report) 

Le code operatoire general de l'ope- 
ration arithmetique soustraction est : 

A-A-souSUB A, s 
dans lequel '<si> designe I'un des ope- 
randes comme indique dans I'addi- 
tion arittimetique. 

Les regies de positionnement des 
indicateurs sont identiques a I'excep- 
tion de I'indicateur N qui est systema- 
tiquement mis a 1 puisqu'il s'agit 
d'une operation de soustraction. 



Les codes mn^moniques sont don- 
nes par le tableau II. 

IV. 9. Soustraction arithmetique 
(avec report) 

Le code operatoire general de l'ope- 
ration arithmetique soustraction avec 
report est : 

A-A-s~Cy ou SBC A, s 
dans lequel «s» d6signe I'un des ope- 
randes. 

Les regies de positionnement des 
indicateurs sont identiques a l'opera- 
tion soustraction arithmetique. 
Les codes mnemoniques sont don- 
nes par le tableau I. 



Tabloau II 

Remarque : 

Comme dans la presentation des 
operations d'addilion, ce tableau per- 
met de faire ressortir quetques simili- 
tudes dans la constitution des codes. 
Nous invitons vivement le lecteur a 
effectuer un -parallele avec le 
tableau I. 
Exemples : 

1) L'accumulateur A contient 85 H 
(133)<i et le registre E 48 H (75)(j, 
apres execution de I'instruction 93 
(A— A - E), le contenu de A sera 3A H 
(58)o, Les indicateurs N et H sont a 
"1», les autres a «0». 

2) L'accumulateur A contient 3A 
(186)0, I'indicateur C est a 1, la paire 
de registres HL contient 20 FE H et la 
case memoire 20 FE, 55 H, apres 
execution de I'instruction 9E, le con- 
tenu de l'accumulateur sera 64 H 
(100),. Seui I'indicateur N sera posi- 
tionn^, 

IV.10. Comparaison 
Cette instruction de ■icomparaison" 
permet d'etablir si ia quantite desi- 
gnee par I'operande <ts» est identlque 
a celle contenu dans I'accumuiateur. 
Le code operatoire de cette op^ra- 



tlon est : A-.s dans tequel «s» desi- 
gne I'un des op6randes comme indi- 
que dans I'addition arithmetique. 
Celte operation est similaire a la 
soustraction, a ceci pres que le resul- 
tar n'apparait pas dans raccumula- 
teur, mais dans le registre F, Si la 
comparaison est vraie. le bit Z est 1 
(pulsque A- s donne 0) tandls que si 
la comparaison est diff^rente Z = 0; 
c'est cet indlcateur qui donne le 
resultal de la comparaison. 
Les autres indicateurs sont position- 
nes comme dans la soustraction. 
Les codes mnemoniques sont don- 
nes par te tableau suivant : 



Tableau ril 

Exemple : 

L'accumulateur A contlent FA H et le 
registre B contlent 86 H, apres exe- 
cution de rinstruction B8 (CP A et 8), 
tous les Indicateurs sont a sauf N, 

IV.11. Operations particulldres sur 
l'accumulateur 

Nous aliens decrire frois Instructions 
particulieres qui ne portent que sur le 
contenu de l'accumulateur et qui 
facllltent les operations arlthmeti- 
ques. 

I.AJustement decimal de I'accu- 
mulateur nDAA» 

Le mnemonlque de cette Instruction 
est DAA et son code operation ; 27. 
Description : 

Pour bien comprendre cette instruc- 
tion, nous allons traiter un exemple. 
Jusqu'a present nous avons dit que 
les operations arithmeliques ne pou- 
valenl s'effecfuer que sur des quanti- 
tes exprimees en binalre. 

L'instruction DAA permet de realiser 
des operations arittimetiques sur des 
quantites exprimees en B.C.D (Don- 
nees et resultat). 

Soit a addilionner les nombres BCD 
59 et 22, i'arithm^tique decimale 
donne : | 



L'arithmetique binaire donne : 
10 1 100 1 
+0010 0010 
111 10 11= 

Le resultat 7B est equivoque 



7B 



fait 
apparaftre notamment un caractere 
(B) qui est «inlerdit» en BCD. 
Ajoutons06{0000 0110)au resultat. 
Ce qui donne : 

111 10 11 
+0000 0110 
1000 00 1 =81 
Le resultat (code BCD) 81 est mainte- 
nant correct. 

Conclusion : 

L'instruction DAA (Decimal Adjust 
Accumulator} a pour but d'effectuer 
conditionneltement les corrections 
necessaires sur le contenu de l'accu- 
mulateur apres les operations aritti- 
metiques (addition el soustraction) 
pour obtenir un resultat en BCD. 

La valeur corrective ainsi ajoutee au 
cours de l'instruction DAA, depend 
des 2 demi-octets (ou quartets) con- 
tenus dans A, comme I'indique le 
tableau IV. 
Appplication : 

1800 Load A, 59 H 3E 59 

1802 ADD A, 22 H C6 22 

1804 DAA 27 

1805 HALT 76 

Apres I'ex^cution de ce programme, 
le contenu de A est 81. 

2. Valeur de signe oppose dans 
l'accumulateur 

Le mnemonlque de cette Instruction 
est NEG et son code operation est : 
ED 44. 

Description :- 

Cette Instruction forme le comple- 
ment a deux [ou la valeur opposee) 
de la quantite contenue dans l'accu- 
mulateur. Le resultat est depose 
dans l'accumulateur, 
L'instruction realise I'operation 
A-0 - A qui est une autre represen- 
tation. 

Exemple : 



3. Complementation de l'accumu- 
lateur 

Le mnemonique de cette instruction 
est GPL et son code operation est : 
2F. 

Description : 

Cette instruction forme le comple- 
ment a un (ou Inversion des bits) du 
contenu binaire de Taccumuiateur. 
Le resultat est depose dans l'accu- 
mulateur. 

L'instruction realise I'operation A-A 
qui est une autre representation. 
Exemple : 

AVANT 

|1|1|Q|0|0|1|0|0| 
APRES 

|o|o|i|ihlQ|ihl 

IV.12. Incrementation et decre- 
mentation 

Les operations «INC» et «DECa ne 
sont en fait que des cas particullers 
des operations arittimetiques ADD et 
SUB dans lesquelles la quantite a 
additlonner (INC) ou a retranctier 
(DEC) est la valeur unitaire : 1, 
Le code general de l'instruction est : 

INC m ou DEC m 
dans lequel m designe I'un des ope- 
randes suivant : soil I'un des regls- 
tres soit I'un des emplacements 
memolres. 

Les codes mnemoniques sont don- 
nes par le tableau suivant : 



a) i<m» reprdsente une quantite de 
1 octet 



b) Reglstres 16 bits : 






o^„^. 1 


iNciy u,i ,101 


FO 




z 



avec «ss» : BC = 00 HL=10 
DE = 01 SP:^11 

IV.13. Operations sur 16 bits 

Dans les paragraphes IV.5, 6, 8 et 9, 
nous avons etudie les operations 
arithmetiques sur 8 bits. Le rSsultat 
6tait ensuite place dans I'accumula- 
teur. 

II est possible de realiser des opera- 
tions arithmetiques sur 16 bits entre 
paires de registres. Dane ce cas, le 
r^sultat n'est plus depose dans 
I'accumulateur {6 bits) mals dans la 
paire de registres HL ou I'un des 
registres index IX ou lY. 
1. Addition sur 16 bits sans report 

|Q|Q|r r |1|0|Q|1 I 

avec rr : BC - 00 IX - 1 
DE:=01 SP=11 



Indicateurs : 

C est positionne par le report du bit 

15 

H est positionn6 en fonction du bit 7, 

lYHY + rrou ADD lY, rr 
Description : 

Le contenu de la paire de registres 
«rr» {BC, DE, lY ou SP) est ajoute su 
contenu du registre index lY et le 
r^sultat depose dans lY. 
Le code op^ratoire est : 



|l|lh|l|l|l|0lll FD 

|OlQ|r r|l|OloTn 



avec rr :BC^0O lY^IO 
DE=10 SP^11 

Indicateurs : 

C est positionne par le report du bit 

15. 

H est positionne en fonction du bit 7. 

a)HL-HL+ssou ADD HL, ss 

Description : 

Le contenu de la paire de registres 

i^ss" (BC, DE, HL Ou SP) est ajoute au 

contenu de la paire de registres HL et 

le r§sultat est depose dans HL, 

Le code op6ratoire est : 



OlO|s sll |OlO |1 I 



avec ss : BC-00 HL:3lO 
DE-01 SP-11 
Indicateurs : 

L'indicateur C est positionne par le 
report du bit 15 sinon remis a 0. 
L'indicateur H est positionne en fonc- 
tion du bit 7. 

b)IX-IX+rr ou ADD IX, rr 
Description ; 

Le contenu de la paire de registres 
«rr» (BC, DE, IX ou SP) est ajoute au 
contenu du registre index IX et le 
resultat depose dans IX. 
Le code op^ratoire est ; 



i|i|o|i|i|i|o|i| 



DD 



2. Addition sur 16 bits avec 
reports. ADC HL-HL + rr+C 

Description : 

Le contenu de la paire de registres 

"SS" (BC, DE, HL ou SP) est ajoute au 

contenu de la paire de registres puis 

la valeur de l'indicateur C. Le resultat 

est ensuite depose dans HL. 

Le code operatoire de 

HL-HL + ss + C est : 



Il|l|llo|l|l[om ED 

|0|1|S s|ll0|l7^ 

avec ss : BC = 00 HL=10 
DE-01 SP-11 

Les indicateurs S, Z, P/V el C sont 
positionnes en fonction du resultat, N 
est a zero. H est positionne en fonc- 
tion du bit 11, 



3. Soustraction sur 16 bits avec 
report 

Description : 

Le contenu de la paire de registres 

"ss» (BC, DE, HL ou SP) auquel est 

ajoutee la valeur de l'indicateur C est 

soustrait du contenu de la paire de 

registres HL. 

Le resultat es! ensuite depose dans 

HL. 

ode operatoire de 



HL-HL-ss-C. 



Ii|i|i|°|i|i|°|i| 

|Q|1 |s s]0|0| 1 |0| 



avec ss : BC-00 HL-10 
DE^OI SP-11 

Les indicateurs S, Z, P/V el C sont 
positionnes en fonction du resultat, 
N est a 1, H est positionne en fonc- 
tion du bit 12. 

Pliilippe Duquesne 



^ 




UTILITAIRES 



PHOTO D ECRAN 



QUELLE PHOTO ? 

Mais non, N ne s'agit pas de prendre votre Polaroid, de vous Installer en face de votre micro-ordinateur 

et de mitrailier a tout va. Nous ne doulons pas du cote artistlque de cette experience mais I'interet 

informalique est plus Incertain... 

La PHOTO d'ECRAN, ou HARDCOPY, fait partie des fonctions de base que devraient posseder tous les 

micros qui se respectent. Ge n'est pas le cas et loin s'en fau1. 

A cette carence, 11 y a trois reponses : 

— s'en passer ; 

— cr6er une fonctlon en ASSEMBLEUR ; 

— creer un programme en langage evolu6 (BASIC...). 

La premiere est a exclure sinon cet article n'aurait pas de rasion d'etre, et puis vous semblez avoir de 

rambition. 

La deuxi&me est au-deia de notre sujet (pour ie moment). 

Nous allons done mettre au point ce programme qui vous donnera par la suite de grandes satisfactions. 

BUT DE UUTILtTAIRE 

L'int6ret de cetts dtude ne se limite pas aux possesseurs d'imprimantes... Nous allons utiliser les 
commandes PEEK POKE... et espionner la m^moire d'un micro ; pensez k tout ce qui devient possible 
des que vous saurez communiquer en direct avec la m^moire de votre ordinateur I ! 

Souvent dans le deroulement de jeux, de projets scientitiques ou de gestion, on desire conserver une 

trace sur papier de I'etat de I'ecran, a un moment donne de la procedure. 

Vous avez sans doute de|a eu ce desir,,, Dans ce cas vous faites un sous-programme qui vous transfere 

les resultals sur i'imprimanle, ou bien vous prenez des notes. Mais ceci est parfois plus difficile, 

particulierement iorsque vous avez des tableaux, des courbes ou des representations graphiques plus 

complexes, voire des dessins. 

Gel ulilitaire va done recopier I'image qui se trouve a I'ecran pour I'envoyer vers I'imprimante, Vous 

pourrez aussi conserver les donn^es extraites de la memoire vid6o et ainsi en tin d'ex6cution appeler 

les differents tableaux que vous aurez memorises,, . De toute fa?on, I'utilisation ais6e de la memoire est 

a la base de tous les utilitaires que nous mettrons au point dans les prochalns articles, 

ATTENTION ! 

II se peut que la PHOTO D'ECRAN sur papier presente quelques differences avec I'image catfiodique, 
deux raisons principales a ces «anomaliesi> : 

— ■ Les caracteres de I'imprimante (boule, cylindre,,,) ne sont pas identiques aux matrices de I'ecran 
(voir figure 1 page ci-contre), 

— L'interligne de I'ecran ne correspond pas toujours au saut de ligne de I'imprimante (figure 2 page ci- 
contre). 



IMPRESSION D'UN CARACTERE 



imprimante k aiguilles 




Sur imprimante 

h bouie, a marguerite, 

a tambour... 



IMPRESSION D'UN DESSIN 




Une courbe continue sur 
I'ecran... 



... apparaTtra hacliuree par les 
interiignes dus aux sauts de I'imprimante. 



RAPPEL SUR LES PEEK, POKE ET CHR$ 

PEEK : C'est une commande qui va lire ce qui se trouve a une certaine adresse m§moire. Si vous 

faltes PEEK (nnnn), vous obtenez le code du caractere qui se trouve a I'adresse nnnn, Ce 

code, comma nous I'avons vu au-dessus, est un nombre compris entre et 255 (bornes 

incluses). 
POKE : Cette commande envois a une certaine adresse m^moire un code caractere. Si I'adresse 

memoire correspond h une position de votre ecran, vous obtiendrez sur l'6cran, h une 

place determlnee, I'Image du code que vous avez envoyee. 

Exemple : POKE nnnn, 077 stockera le nombre 077 a I'adresse nnnn. Comme 077 est le 

code ASCII du M majuscule et si nnnn est une adresse de I'espace video, vous verrez 

apparaitre le M majuscule a la position nnnn. 
CHR$ : C'est une commande de conversion qui transforme un nombre (de a 255) en I'Image qui 

lui correspond. Pour certains micros qui possfedent un synthetlseur, ce code peut 

correspondre a un son. 

Exemple : M ^ OHR$ (77) 

Vous taites Z$ = CHR${PEEK (nnnn)), vous obtiendrez dans la chafne Z$ I'Image qui 

correspond au code trouve a I'adresse nnnn. 

L'utilltaire PHOTO D'ECRAN emploiera des PEEK, des CHR$, des PRINT, des LPRINT, la concatenation 
(voir LED-MICRO n" 13 §3.15.6.B page 18) et des boucles FOR... NEXT..., que tous les fortiches 
connaissent. 





ESPIONNAGE DE LA MEMOIRE 

Vous allez rapidement constater que voire memoire video ne contient pas que les codes des images 

visibles h I'ecran... 11 existe des codes de controle pour le saut de ligne, le passage au graphique la 

couleur... 

Si nous prenons directement ce qui se trouve dans la memoire pour en faire une chaTne et I'envoyer afin 

de former une ligne de i'lmprimante, les resultats peuvent etre tres decevants. 

En suivant I'experience proposee ci-dessous et en consultant le programme (mis au point sur NEC PC 

8001), vous arriverez rapidement aux resultats escomptes. 

— Avant de commencer, faites un petit programme qui dessine un ecran avec des caracteres speciaux 
(E # S $). Piacez au moins I'un de ces caracteres dans le coin superleur gauche (ce sera I'adresse X 
de debut de la memoire video) et un de ces caracteres dans le coin interieur droit (ce sera I'adresse 
Y de fin de la memoire video). 

— Faites une boucle qui va lire I'adresse que vous vous etes choisie comme depart (voir votre carte 
memoire) jusqu'e nn adresses plus loin et rentrez le code lu par PEEK, apres I'avoir converti (CHRSl 
dans une chaTne. 

— Etudiez la chaTne de caracteres obtenue en la comparant ^ votre image d'6cran. Ainsi, vous verrez 
ou se situe exactement votre memoire video et aussi quels sont les sauts qu'il faut effectuer pour 
eviter les caracteres de controle. 




mode 
caracWre 




X2 = 59 904 Y2 = 62208 


X3 = 7 680 Y3 = ei85 




mode 
graphique 
ou couleur 


XI =16-384 Y1=22 52B 


X2 = 59904 Y2 = 65160 


X3 = 38 400 Y3 = 38 905 
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ZX Spectrum NEC 8001 VIC 20 

COMMENTAIRES SUR UN EXEMPLE (figures ci centre) 

410 Affectation au paramdtre DE de I'adresse de depart 

420-450 Le NEC peut travailler en plusieurs configurations d'§cran (colonnes : 40, 72 ou 80 ; lignes : 2C 
ou 25). lei on fait des tests pour savoir dans quelle configuration on se trouve, cela influe sur ies 
sauts pour eviter les does de controle et bien siJr la longueur de la chaTne qui correspond k une 
longueur d'une ligne. 

460 Envoie sur I'lmprimante du litre qui d^Iimite la photo d'6cran (facultatif) C = nb colonnes, L = 

nb lignes, 
470 D6but du balayage des lignes de I'^cran du haut vers le bas. 
480 Mise a blanc de la chaTne qui contient une ligne, 
490 D6but de la boucle de balayage de toutes les colonnes d'une ligne. 
500 Si on trouve le code dans la case m^moire on passe en 130. 
510 Concatenation de la chame Z$ avec la chaTne de longueur 1 qui contient I'image extraite de la 

case memoire. 
520 Saut. 

530 Concatenation de Z$ avec la chaTne contenant un blanc (code 0). 
540 Fin de boucle sur toutes les colonnes d'une ligne. 

550 La ligne 1 est entierement rentree dans la chaTne Z$, on i'envoie ^i I'lmprimante. 
560 Fin de boucle sur toutes les lignes de l'6cran. 
570 Affichage de la fin. 
580 Reinitialisation de I'^cran (s'il avait ete modifie en ligne 450). Jean Yrytov 











10 PR1NTCHRS(121:GOTO 680 










2Q l-tti,**-!,******************-******** 


* * 








3 1 * 










40 ;* UTILITAIHE HARDCOPY D'ECRAN 














50 /* B.A.E.I.C 

6 / * 
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13 / * 
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300 /* PAR DEFAUT ^^ L^25 ; C^SO 
320 ;.*******************•*****••**** 

340 f************. ******************* 
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330 / C DEBUT DE PROGRAMME HARDCOPY 
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*^Ou'^SEuitat ) 110 DE = 62206! 

^■—^^L-J 420 IF C = THEN C = B □ : L = 2 5 : G O T 440 
/ 430 IF C=JO THEN K=2:GOTO 450 
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/ 450 LPRINTCHRJ{15-1K-1)) 
/ 460 LPRINT" DEBUT DE HARDCOPY '—CiL 
/ 47DFORI=DTOL-1 

/ 490 FORJ = 0TO79STEPK 
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"9™ j^ 5 7 L P R 1 M T ■■ FIN D E HARDCOPY " 

"■- -^ 580 LPRINTCHR$(15| 

590 RETURN 
6 / 










620 in FIN NOHMALE DE HARDCOPY 
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■ ,,. Encore une fois bravo pour vos 
cours. Simples, clairs, pricis et 
ditailUs (...) 

J'ai lu que des notions de maths 
seraient donnees dans le cours : 
parfait car je suis nulle. Pourquoi 
ne pas remplacer les cours en Ian- 
gage machine par une initiation aux 
mathimatiques pour informaticiens 
(...). 

Vous devriez paraitre deux fois par 
mots, ou avoir un contenu double 
(...) 

Ne cherchez pas a tout faire (arti- 
cles, essais...). C'est ce que font les 
autres et au bout du journal, on ne 
salt rien de plus. 
(...) 

Vous dites (LED-MfCRO n° 14 
paragraphe 3. IS. 16, bas de la page 
19) qu 'on ne peut pas faire : 

AGE ? NOM ? 

(et c'est vrai car on n'a pas vu 
encore les CHR$ nl les TAB) mats 
void quand meme une solution i ce 
problime : 

10 INPUT "AGE"; A; ? TAB(9) 
CHR$(30) ; : INPUT "NOM" ; NS 

(CHR$(30) etantl ou cursor UP). 

D'autre part, je vous joins mes 

riponses a vos exerclces et un projet 

d'exercice. 

Catherine B. 69001 Lyon 
Vous posez plusieurs problemes : 
Probleme 1 : le cours de maths 
Je me suis mal fait comprendre. Nous 
ne donnerons pas de cours de forma- 
tion en mathematiques mais simple- 
ment nous proposerons quelques exer- 
cices de programmation destines 4 
aider les matheux. En effet, il serait 
dommage de ne pas leur donner les 



moyens d'utiliser I'ordinateur pour 
faciliter leurs eludes ou resoudre leurs 
problemes et ce, avec suffisamment 
d'exemples et d'exercices. 
C'est ainsi que nous redigerons quel- 
ques pages permettant aux lecteurs 
d'ecrire un programme de resolution 
de I'equation du troisieme degre (pro- 
chain LED-MICRO) parce que ce pro- 
gramme est un excellent exemple de la 
selection multiple, et sera tres utilise 
comme sous- program me dans nos 
futures applications C.A.O. 
Inversement, LED-MICRO n'est pas 
destine aux docteurs es-Sciences 
mathematiques : tout le monde doit 
pouvoir le lire. 
D'oij : 

1 . Nous distinguerons trois niveaux de 
connaissances en mathematiques 

— sans ast^risque (le plus souvent 
95 % des textes et exercices) niveau : 
classe de troisieme ; 

— une asterisque : niveau de la pre- 
miere S ; 

— deux asterisques : niveau Mathema- 
tiques Centrales . 

2. Les lecteurs auxquels les maths ont 
toujours fait pousser des boutons pour- 
ront se dispenser de lire des para- 
graphes du cours et de faire les exerci- 
ces precedes d'un (ou de deux) asteris- 
que(s) : ce cours est redige de fa9on k 
ce qu'ils ne perdent rien d'essentiel. 
ProbUme 2 : le content! 

ParaTtre deux fois par mois... avoir un 
contenu double. ,, Tout est th^orique- 
ment possible. Mais notre Directeur a 
defini et explique la structure qu'il 
donnait k sa revue dans I'^ditorial du 
numero 12, Veuillez vous y reporter. 
Probleme 3 : series de PRINT el de 
INPUT sur une mSme ligne 



Bien sflr, je pourrais vous repondre 
«les lecteurs n'ont pas etudie ni 
CHR$(30) ni TAB(X), done ils ne peu- 
vent pas utiliser votre proposition». 
Mais ne soyons pas hypocrites. Votre 
exemple est excellent et me montre que 
j'ai eu tort de ne pas parler de ces fonc- 
tions au moment de I'etude du 
PRINT : avec ce tout petit «plus» on 
permettait k I'eleve de faire des mainte- 
nant des presentations impeccables de 
programmes conversationnels sans avoir 
besoin d'attendre I'etude des INKEY$ 
et autres GET AS. (II est vrai que 
Bruno Lilamand vous a permis d'obte- 
nir ce resultat de facon plus puissante 
avec son gerant de formulaire : LED- 
MICRO n° 12). 

Je vais me rattraper en utiiisant des 
CHR$(28), CHRS(30), etc. dans des 
exemples de boucies. J'aurais dfl egale- 
ment donner au moins un exemple 
d'une ligne comportant un «point- 
virgule» suivi d'un <(deux points». 
Merci de I'avoir fait pour moi ! 
Encore une fois : bravo pour cette 
question. Une ligne beaucoup plus pre- 
cieuse que des pages de philosophic. 
Probleme 4 : reponse d I'exercice 
d'application R9 

Ce n'est pas ce que j'ai demand^, Je 
n'ai peut-etre pas ete assez clair. 

Probleme 5 : votre proposition d'exer- 
cice 

Original et interessant. Nous pubhe- 
rons peut-Stre. Attendons de recevoir 
d' autres propositions. 



I ... Dans vos num4ros de septembre 
el octobre 1984, vous nous deman- 
dez noire avis sur I'environnement 
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de la micro-informatique (...). 
Anglais 

(...) S'il faut accepter de force les 
termes anglais pour la programma- 
tion, je m '4live inergiquement con- 
Ire les notices posties en anglais ou 
remises dans les magasins frangais. 
Canon X07 - ALICE 
J'al acheti un Canon X07 pour 
m 'initier d Vinformatique, Je 
regrette que la maison Canon 
impose une interface coittant 
2 300 F + 500 F d'adaptateur, soil 
2 800 F pour brancher ce micro sur 
la t4l4vision couleur familiale. 
L 'interface liant le micro franfais 
«ALICE» d un televiseur sans prise 
P4ritel coQte 500 F et son alimenta- 
tion moins de 100 F, 
Olivetti 

J'ai, depuis 1979, une machine d 
4crire d mimolre Olivetti TES 401 
qui m 'a rendu et me rend encore de 
grands services. Je peux obtenlr la 
ensure lorsqueje demande une mise 
en page. Sauf chez IBM (et ses com- 
patibles) je n 'at pas trouv4de tralte- 
ment de texte avec cesure. Par cen- 
tre, le contrat de maintenance 
d'Olivetti n'est pas tr4s franc : leur 
garantie (tMoriquement de 6 mois) 
ne porte en fait que sur 3 mois. 
(...) 

SYBEX 

J'ai achete chez SYBEX deux 
livres : 

— d'une part le «BASIC par la pra- 
tique» (60 exercices) 

— d'autre part •xExercices en 
BASIC sur Vordinateur Personal 
IBM. 

Or j'ai constats que le texte est 
identiquement le meme, saufquatre 
pages. C'est un scandale de vendre 



deux livres comportant des couver- 
tures et des litres diffirents avec les 
mimes exercices. 
LED-MICRO 

(...) Pour faciliter le classement des 
articles, je d4tache les pages de cha- 
que article et je les classe par 
famine. Je suis oblig4 de faire des 
photocopies pour les pages dont un 
c6t4 correspond a un article et 
I'autre a un autre article, Ne vous 
serait-il pas possible de placer la 
publicity sur une des pages. 

Pierre L. 92400 Courbevoie 

Anglais 

Eh oui... et pourtant il existe une loi 

imposant la francisation des materiets 

et notices. 

Canon - OliveEIi - Sybex 

Si les firmes que vous citez nous don- 

nent des explications, nous les publie- 

rons. 

Led-Micro 

Pas de chance : dans mon cours de 

programmation, je me donne un mal 

fou pour faire exacLement le contraire 

de ce que vous souhaitez ! J'essaie de 

faire en sorte que le lecteur ait toutes 

les informations n^cessaires dans une 

«unite pedagogique» composee des 

deux pages gauche-droite se faisant 

vis-^-vis, Ainsi le lecteur n'a pas k 

tourner les pages et revenir en arriere 

pour retrouver la figure correspondant 

au texte. 



Un gagnant a un concours... 
avant la publication 
du rdglement 

Monsieur Rene SIPRA (il nous a auto- 
rise k publier son nom) nous a envoye 
une solution a notre exercice de recapi- 



tulation R8 absolument excellente. Je 
I'ai publiee dans mon cours de pro- 
grammation i la place de ma redac- 
tion. 

Ce lecteur : 

— d'une part gagne un abonnement k 
Led-Micro pour une personne de son 
choix (c'est la moindre des choses !) ; 
~ d'autre part il est inscrit k I'avance 
comme participant t noire (futur) con- 
cours du meilleur exercice pedagogi- 
que... concours dont nous donnerons 
le reglement d6but 85. 
Un grand merci au samideano Rene 
Sipra (samideano signifle «personne 
qui a la meme id6e)>, en Esperanto). 

A propos des exercices 
de recapitulation 

+ J'ai re?u un assez grand nombre de 
solutions aux exercices de recapitula- 
tion (que je proposal dans le cours de 
programmation du num6ro : 
precedent). Merci et continuez. 
+■ En parliculier, j'ai refu un assez 
grand nombre de programmes «con- 
trole de vraisemblance d'une date». 
La, il semble y avoir malentendu : a la 
page 5 de Led-Micro n" 14, je vous 
citai les exercices que j 'avals pr^vus 
(controle de vraisemblance d'une date, 
equation du 3"^ degre, etc.) en sous- 
entendant «envoyez-moi des sujets 
d'exercices de preference autres que 
ceux-ci». 

+ Soyez gentils avec moi : si vous 
n'avez pas d'imprimante, envoyez-moi 
vos programmes ecrits en majuscules 
d'imprimerie et (si possible) sur du 
papier quadrille. J'ai refu quelques 
programmes interessants mais que je 
devrais entierement reecrire pour les 
comprendre. Pitie ! 
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Awe Ubrdres 

Nous sommes heureux de porter a votre 
connaissance la criation d'un d6partemen( 
ouwages d part enliire au sein des Edi- 
tions Frequences et dont le d€veloppemenf 
sera accel4r6 el d^sormais productif. 
Ce dipariement aura pour mission (dans 
le cadre de nos spicialit^s : Eleclronique 
g4n4rale. Haute Fidelity, Son Pro, Micro- 
Informatique, Audlophiiie, Photo Vid^oJ 
d'amplifier une activity rest4e jusqu 'alors 
secondaire aux Editions Frequences el par 
consequent of/rant des creations peu 
nombreuses. 

La puWcite ci-conire situe les diffirentes 
collections et leur vocation. 
Jusqu 'a present, notre modeste produc- 
tion d'ouvrages itait diffus4e par l6s Edi- 
tions RADIO -SECF. 
Desormais, ce sont les Editions Frequen- 
ces qui en assureront directement la distri- 
bution. 

N'hesitez pas d nous contacter (mime 
vous qui avez deja peut-gtre sur vos 
rayons nos premieres creations ?j. 
La plupart de nos lecteurs, nous en som- 
mes persuades, seront ravis de faire leurs 
achats comme par le passe chez leurs 
fournisseurs habituels. 
Soyez assez aimable de nous relourner le 
ban ci-dessous qui nous permettra de 
vous expedier par retour notre catalogue 
ainsi que nos conditions. ,^» 
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nCollection rouge "Led loisirs" 135x2,0) 

Consells et tours de main en diectronlque J Hiraga 160 p. 
Laxique de I'ilectronique anglals-frariQals J. Hiraga 100 p. 
EN PREPARATION... Les montages dlectronlque "simples" B Duval - 
Les montages ilectronlques "6volu6s" B Duval - Flltres actlts et pas- 
sifs pour enceintes acoustlques Ch. H , Delaleu Les amplls h transistors 
G Le Dore - Les amplls h tubes J, Hiraga - Les circuits Int6gr6s les plus 
utilises Ch.-H. Delaleu - Le compact disque "soft et hard" G Le Dorg 
C. Dartevelle, J,-L. Macia. - Les Installations hifl les plus folles de 1960 i 
aujourd'hul J, Hiraga - Les accessolres hiti audio ■ La commando A dis- 
tance - Les alarmes ■ Le guide pratique des microphones ■ La prise de 
son vld6o pour protasslonnels Allgnement des tetes de magn§topho- 
nes ■ Instaliez votrs studio de prise de son -Calcul des pavilions. 

DCoilection verte "week-end" im.m) 

Week-end photo P. Folie-Dupart 160 p. 

EN PREPARATION : Week-end Labo 0. Gnuriet 

Week-end video P. Folie-Duparl 

Week-end prise de son P Foiie Dupart 

ix^ U. liCliCTTcai^ Collection jaune 
"pedagogique" 

(210x270) 

Led- Robot ■ Collectif 

d'auteurs C. Polgar 

EN PREPARATION 

Cours de programmatlon en 

micro-Inform Btlqus C. Polgar 

Cours d'dtectronique digitals 

P. Ouquesne 

Cours d'lnitiation k i'^iectro- 

nique des ampillicateurs BF 

Cours d'6lsctronlqua gdnd- 

rale 




'editions frequences' 




■Collection noire "etudes" 

(165x240) 

Les magnitophones C, Gendre - L'enregistrement et les 

enregistreurs 

Les magndtoscopes et la tdlivlsion - C Gendre - Un livre qui 

fait reference dans la video 

Les haut-parleurs ■ J. Hiraga - Histoire et panorama complet 

des transducteurs et enceintes acoustiques 

L'optlmisatlon des haut-parleurs et enceintes acoustiques - 

Ch.-H. Delaieu - Le tiaut-parleur et I'enceinte acoustique 

moderne expliquee. Realisation accessible a tous 

Introduction k I'audlo numdrlque - J.-P, Picot - La r6v6latlon 

d'une nouvelie technique d'enregislrement 

L'filectronique des micro-ordlnateurs - P Faugeras ■ Un 

ouvrage tr^s complet accessible a tous 

EN PREPARATION 

selection de TAudiophlle - Volumes l et 2 

Les principaies Etudes parues dans "I'Audiophile" depuis le 

n° 1 jusqu'au n° 15, regroupees par tfi6mes : 

Volume 1 : L'dlectronlque - Volume 2 : Les transducteurs 

Les techniques du son - Volumes 1, 2 et 3 

Volume 1 : les notions fondamentales - Volume 2 : le materiel - 

Volume 3 : 1'exploitation, 



Collection 
"Led loisirs" 

Les sj|ets abord^s dans 
cette collection sort trail6s 
avec un souci p^dagogique 
et dans un but de vulgarisa- 
tion, pour rSpondte S un 
large public d'amateurs 
pour qui I'Slectronique dans 
sa pratique est souvent un 
barrage n^cessaire k fran- 
chir pour mieuji servir leur 
hobby. 



Collection 

"week-end" 

Cette collection vise essen- 
tiellement la pratique qui 
doit conduire S de bonnes 
photos, da bons films vidSo, 
etc., etc. Elte se veut cialre 
et chaque theme est tralt6 
par des auteurs passlonn^s 
eux-mSmes par le sujet. 



Collection 
"pedagogique" 

La collection s'IngSnIera a 
aborder des sujets souvent 
d^laissSs ou non actualists, 
Led-Robot en est un exem- 
pie imm^diat. 

Toujoufs dans un esprit de 
Claris pratique et d'ensel- 
gnement vivant, cette col- 
lection s'adresse aussi bien 
aux debutants qu'aux initios 
meme chevronnSs. 



Collection 
"fitudes" 

Les sujets abordSs dans la 
collection "6tudes" sont 
trait^s le plus iargement 
possible par les melMeurs 
sp^clallstes actuels, la plu- 
part du temps r^dacteurs 
dans nos propres revues. 



Votre libraire ne possede pas le titre qui vous interesse, deux solutions : 

■ Vous faltes votre commande chez votre libraire que nous livrerons immediatement ; 

■ Vous nous passez commande dlrectement avec le bon de commande ci-dessous du ou des 
ouvrages qui vous Interessent, et vous les recevez par la poste. 
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LIBRE PROPOS 




II y a de plug en plus ds concurrence but le marche dea mlcro- 
ordlnateura et lea fabrlcants n'hesltent pas a utillaer dss 
superlatlfs pour glorifier leurs enfants. Toutefois, si cela est 
acceptable pour une majority d'utillsatBura potentlels, 11 
exists de plus en plus de petits «malina» qui Indlquent dans 
leurs documentations que leur micro-ordinateur prfiaente 
des desQlna en troia dimensions. S'il exists un metier ou en ce 
moment on se permet de raconter n'lmporte quol, c'est bien 
en micro-informatique. En effet, les logiclels qiii permettent le graphisme 
en trois dimensions sont tres rares en mlcro-lnformatlque, et aurtout tres 
onereux. Quant aux langages qui autorisent la 3D dlrectement, lis sont 
quasi inexlstants. Mora, pourquoi parler de trois dimensions si, dans 
96 % des cas (et c'est surement plua) elles n'existent pas ? C'est trgs facile 
car on fait paaser un dessln realist en deux dimensions representant une 
perspective. L'acheteur, en voyant cela, est persuade qu'll pourra reallaer 
d'auasi beaux desains que sur un Computervlalon ou autre Tektronic. Mais 
voOa, le malheur veut que pour parler de trois dlraenaions, un systems 
reponde a certains algorithmea. Les algorlthmes les plus utiles en 3D sont ■ 
la rotation dans les trois axes (X, Y, Z), la translation, le zoom, la 
projection orthographlque, la projection oblique et la projection 
perspective. A ces algorlthmes de base, 11 convient d'ajouter pour les 
aystfimes plus elabores la geation dea faces cachSea. 
La rotation, comma son nom I'lndique, permet de tourner la 
representation du dessln sur les trola axes. La translation autorise un 
mouvement du dessln sur I'acran ou en dehors. Le zoom permet I'etude de 
parties pr^cisea du deaain, la projection orthographlque de desainer I'objet 
reprfieente comma aur un plan normaliaS {vue de face, de deasus, de c6t6) 
La projection oblique rspreaente le deasin Incline. Enfln, la projection 
perapeetive pr^sente le dessln sous une simulation perspective. En eftet, 11 
s'agit de simulation perspective car contralrement aux autres poasibillt&s 
cette fonction n'est pas rSveralble. La seule possibility pour revenlr en 
arri^re loraqu'on vlent de r^aliser une perspective d'un dessln 3D est de le 
sauvegarder avant la perspective. Tous les autres concepts aont r6allsables 
et reversibles aana astuces. 

En fait, le nerf de la guerre en graphisme trois dlmenslona conslste en un 
fltookage des donn6es sur d'^normea matrioea qui renfermsnt les milUers 
de Goordonndea X, Y, Z du dessln. Mala ai ohaque point est aauvegardfi en 
fonotlon de sa position dana «l'8apaoe». 11 convient d'ajouter aux 
ooordonn6ea d'autree informations. Ainai chaque poaltlon d'un point dans 
I'eepace sera accompagnS de trois valeiira {X, Y, Z) et de la poaltlon de la 
plume (crayon) : lev6 ou balssfi, du ohoix de plume (oouleiirs). Pour 
rfiollaer un deaain complexe, 11 faudra done utUlaer une finorme matrloe. 
La mSmoire vlve pour dea applicatlona correctes devra ae sltuer entre 
600 Kocteta et 1 M6gaootet. De plus, U sera ndceasalre d'avolr un 
prooeBaeur trds rapide car 11 n'eat pas queation d'attendra qiiinze Joura 
pour que le deaain arrive, 11 doit &tre affichfi inatantanfiment. Concluaion. & 
ohaque fola, vfirifier oe que votre interlocuteur voua raoonte. 

Charlea-Henry Delaleu 
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UN PETIT VOYAGE AU PAYS Dr.S 
BOUTIQUES PABISIENNES DE MICHO- 
INFORMATIQUBjTRfiS INTfiBESSANT EI 
INSTBUCTIF >di;It» LA CONTRE-MESU !iE 
DU MOIS : UN NOUVEAU JAPONAIS AU 
STAND ARD MSX, LE YASHICA YC-64 
tSPiai POUR JOUEB AU PSlRE NOEL, UNE 
SELECTION DE PRO DUCTS MATSBIELlS ET 
LOGICIELS t-MAA UNE SEL ECTI ON DE 
LIVBES A LIBE ET A OFFRIR 



BOPTIQCJE 



■ N 



D-UNEBOimOUEALAUTRE 

sourire,competence 
et incompetence 



Un apres-mldl de novembre. Un temps doux, propice k la prome- 
nade, ideal pour falre un tour dans lea boutiques de micro. Inte- 
ressant et Instructif ce petit voyage au pays de la micro. Ce n'est 
pas una enquete mais un croquls pris sur le vif qui permet de 
degager quelques cles pour bien acheter. 



Dus sommes parties 
sans lid^es precon- 
Cues, limitant notre domaine de chasse 
micro au cceur de Paris. Et bien evi- 
demmenl, nous n'avons pu rendre 
visite qu'k un petit nombre, Suffisant, 
neanmoins pour se faire une idee. 



HBN : IE TOUT ELECTRONIOUE 



Premiere etape, HBN, boulevard 
Magenta. Un magasin tout neuf, sans 
luxe inutile mais bien agreable. Ici la 
micro fail bon menage avec I'decironi- 
que. Paradis du bricoieur, ce magasin 
fait parlie d'une chaine de boutiques 
instaliees un peu partout en France et 
qui vendent des composants eleclroni- 
ques, des haut-parleurs, des appareils 
de mesures, enfin tout ce qui est neces- 
saire pour effectuer des realisations 
electroniques. Si vous voulez faire 
votre propre decodeur pour Canal- 
Plus, vous trouverez chez HBN tout ce 
qu'il faut, sauf le plan, bien entendu. 
Mais tel n'est pas I'objet de notre 
visite. Nous etions entrees dans ce 
magasin parce qu'en vitrine dlaient 
pr^sentes des micro-ordinateurs 
Thomson. 

En attendant le vendeur, nous avons 
passS quelques minutes ^ feuilleter les 




ouvrages du rayon librairie. Un rayon 
bourre d'ouvrages techniques qui, 
pour les neophytes que nous sommes, 
etaient hors de portee de notre compre- 
hension, (il faut vous dire que nous 
sommes, pour la circonstanee, deux 



vient eerles, fort bien ^ un amateur 
mais faut-il encore qu'il ail deja un 
bon niveau de connaissances. II vauJ 
mieux, dit-il, commencer par une 
machine simple, car il n'est pas dit que 
votre neveu se passionne vraiment 



femmes en quSte d'un micro pour leur pour la micro. Un sage conseil. Nous 
neveu et que nous avons fort peu de reviendrons. 

connaissances en micro-informatique). 

Le vendeur nous oriente tout de suite 
vers un M05 nous exphquant simple- 
ment que cette machine convenait par- 
faitement ^ un adolescent qui veut 
s'initier k la micro. Pas tout ^ fait 
innocemment, nous nous fixons sur le 
Guepard (ce micro maison dont nous 
vous avons d^j^ parle). Et le vendeur 
de nous demontrer que cette machine 
tres performante pour son prix con- 



POURQUOI PAS L'OCCASION 

Un peu plus loin, nous nous sommes 
arretees a Ordin'Occase. Cette bouti- 
que avait attirer ['attention sur elle k 
I'occasion du Sicob, en distribuant aux 
visiteurs de la «boutique micro>) des 
stylos portant son adresse, 
Ordin'Occase pratique le depdt-vente 
en se menageant une commission de 




20 % sur le montant de la revente et ne 
rachete jamais de materief. Lorsque la 
machine n'est plus commercialisee, 
Ordin'Occase pratique une ddcote de 
40 ^ 50 % sur le prix du neuf. En 
d6p6t, on trouvait des Apple, des Oric- 
Atmos et des Commodore 64 et Vic 20. 
Ces machines restent pen en d6p6t, 
moins d'une semaine en moyenne. II 
est egalement possible de reserver une 
machine par telephone. Dans ce cas, 
elle est immediatement retiree de 
vente. 

Constatant notre incompetence en 
micro-informatique, la responsable du 
magasin nous a annonc^ que prochai- 
nement, elle proposerait des cours 
d'initiation pour parents d^pass^s ! 
Une bonne idee, 11 y a tant de parents 
dans ce cas. Ordin'Occase vend egale- 
ment du materiel neuf, I'Epson 0X10, 
une machine professionnelle qui ne 
correspond pas k notre projet. 



JCR : UN VASTE 

ASSORTIMENT 

Poursuivant notre periple, nous nous 
sommes arr^tees chez JCR, rue Notre- 
Dame-de-Loretle. Une boutique 
vivante oil les micros foisonnent 
comme les IJvres et les logiciels. Un 
client pianote sur un Amstrad. Nous 
attendons quelques minutes et un ven- 
deur nous aborde. Devant notre 
incompetence avouee, il n'h^site pas A 
nous faire une presentation de I'ensem- 



ble des micros presents, nous expli- 
quant les possibilites de chacun. Ainsi, 
nous partons du VG5000 de Philips 
puis successivement nous sont presen- 
t's I'Excel 100, I'Atmos d'Oric, le 
Commodore 64, le QL de Sinclair (il 
nous a assur' en avoir une dizaine en 




stock, sans aucun doute import'e 
d'Angleterre, car la filiale fran^aise de 
Sinclair ne commercialisera pas avant 
le premier trimestre 85, la version fran- 
cisee du QL). Pen de details sur les 



Spectravideo au standard MSX, tout 
nouvellement arrive. Pour exphquer 
I'Amstrad, une comparaison imagee : 
il y a la m§me difference qu'entre un 
camping car et qu'une caravane, 
L'Amstrad, comme le camping car, 
regroupe tout (magnetocassette, moni- 
teur), le micro classique, comme une 
caravane, s'altelle k la voiture de votre 
choix, se connecte a la tele ou k un 
moniteur de votre preference. 
Le vendeur nous a conseille un Atmos 
(2 490 F), un micro evolutif ou mieux 
encore le Commodore 64, une valeur 
sure qui beneficie d'une librairie de 
logiciels importanle. En revanche, 
pour lui, I'Aquarius et le Laser 200, 
sont des machines d^pass^es. Au pas- 
sage, il n'a pas hesite k nous donner 
quelques informations sur le Macin- 
tosh (environ 25 000 F). 
Que retenir de cette visite ? un vendeur 
aimable qui prend le temps d'expli- 
quer, qui ne pousse pas k I'achat et qui 
a un honnete niveau de c on nais sauces. 
Une adresse k retenir. 



DOMESTIC COMPUTER : 



UNE AMBIANCE AGREABLE 

Arret suivant : Domestic Computer, 
rue de CHchy. Un petit detail, ce maga- 
sin porte loujours I'enseigne Interna- 
tional Computer. Ici I'ambiance est 
chaude, sans doute en raison de la 
decoration dans les tons de marron et 
or qui tranche sur celle des boutiques 
micro assez s^v^res gen'ralement. La 
vendeuse a une demarche logique et 
demande des le debut de I'entretlen le 
but — initiation ou jeu — et le budget. 
Pour elle, I'Excel ICM) est avant tout 




BOUTIQUE 

une machine de jeux grace a la recon- 
naissance et plus destinee aux jeunes 
enfants. En initiation, elle propose 
TAtmos, le Commoder 64 parce que 
ces machines on£ de nombreux logiciels 
et periph^riques qui ne limitent pas 
leurs utilisations. A noter egalement 
qu'elle n'a pas omis de nous demander 
si le televiseur familial disposail d'une 
prise Peritel, sinon il nous en coi^tera 
550 F suppl^mentaires pour une inter- 
face television. Elle nous a egalement 
propose r Alice dans sa valise rouge, 
sans insister d'ailleurs. Dans ce maga- 
sin, nous avons egalement vu le Memo- 
tech (3 400 F dans sa version 64 K et 
4 300 F dans sa version 128 K). Une 
machine, nous a dit la vendeuse, qui a 
i'avantage de pouvoir evoluer en fonc- 
tion des besoins et des disponibilites 
financieres et qui se place en concur- 
rente de I'Apple II dans sa version 
128 K (vendu egalement par le maga- 
sin). La encore, en fonction de notre 
budget — environ 3 000 F — on nous 
a conseill^ I'Atmos et le Commodore 
64. 

Decidement, les magasins parisiens 
font dans le classique. Les dernieres 
nouveautes sont presentees, mais sans 
plus. 



SIVEA : UNE OFFRE REDUITE 



Avant-derniere etape, Sivea, boule- 
vard de Batignolles. Un magasin 
depeuple, en machines et en clients, Un 
vendeur presentait k un client une 
gamme Apple avec force details. Aussi 
quelle ne fut pas notre surprise 
d'entendre le discours tenu par notre 
vendeuse. Elle nous propose un T07, 



en promotion, en nous disant que le 
magasin arrStait la vente des machines 
Thomson parce que cette societe avait 
une politique commerciale deplorable 
(entre autre que la garantie porte uni- 
quement sur les pieces et non sur la 
main-d'osuvre). Avec deslnvolture, elle 
a ajout^ que pour la maintenance, 
nous n'aurions qu'i nous adresser d un 




confrere. Autre, I'Atari 800XL en pro- 
motion ^ 8 000 F avec ses peripheri- 
ques : table graphique, imprimante, 
lecteur de cassette, le Commodore 64 
(3 900 F) en version Pal auquei il faut 
ajouter une interface Pal/Secam 
(550 F). Une offre tres reduite k 
laquelle il faut adjoindre I'Oric 1 (dont 
chacun salt qu'il est remplace par 
I'Atmos), le Laser 200 a 2 495 F avec 
le lecteur de cassettes. A notre ques- 
tion : avez-vous I'Excel 100 dont une 
publicite passe a la television ? C'est 
quoi, un jeu, moi je ne sais pas. Et le 
MXS ? Connais pas. Surprenant pour 
le moins. Si nous avions commence 
notre p^riple par ce magasin, nul doute 




que nous n'aurions eu guere envie 
d'acheter, ou mgme d'aller plus avant. 



ESPACE MICRO : 



EINSTEIN ET AUTRES 



Derni^re ^tape, Espace Micro, rue de 
Chateaudun. Un magasin clair, tres 
simple, sans decoration : les micros 
sont presentes branches sur une longue 
etagere courant le long du mur, avec en 
face de chacun une chaise. Le choix est 
large : deux MSX, le Sanyo a 2 990 F, 
le Yeno k 3 450 F, I'Excel 100 k 
3 190 F, voici pour les nouveaux. Et 
puis, I'Atmos, le Dragon, le Commo- 
dore 64, les Thomson T07-70, M05, le 
Spectrum. N'oublions pas I'Einstein 
pour amateur eclaire et k la bourse 
bien garnie. Une machine qui, incon- 
testablement, offre de vastes possibili- 
tes. A signaler que ce magasin n'h^site 
pas a proposer un credit meme sur un 
M07. Pendant notre visite, un client 
interesse par I'Excel 100 s'est vu pro- 
pose un credit, solution qui, d'ailleurs, 
I'a s^duite et a fait craquer ses dernie- 
res hesitations. 

Nous avons constate que, d'un maga- 
sin a I'autre, les prix se tiennent ; les 
differences sont tres faibles. Le dis- 
cours des vendeurs dlffere pen. lis 
expliquent pen les caracteristiques 
techniques et semblent tous croire que 
les clients savent ce qu'est un octet. lis 
se bornent a savoir qu'elle est I'utilisa- 
tion recherchee et le budget. Ce qui les 
differencient : I'amabilite et la capa- 
cite k repondre aux questions. 
Lorsque vous partez en quete d'un 
micro, un conseil, sachez bien ce que 
vous voulez. Faites-vous une liste de 
questions (capacite memoire, possibili- 
tes d'extension, logiciels disponibles, 
garantie, service apres- vente, etc.). 
N'hesitez pas k demander une docu- 
mentation. Nous avons remarque que 
les vendeurs ne la donnent pas syste- 
matiquement. N'oubiiez pas que 
runite centrale n'est qu'un element et 
que vous aurez besoin assez rapide- 
ment de penpheriques comme le lec- 
teur de cassettes {certains micros 
comme le Commodore 64 exigent un 
lecteur specifique k la marque), d'une 
imprimante Tenez-en compte lors de 
I'etablissement de votre budget, de 
mSme que du cout du credit. 




EXCUSEZ-MOI 

DEMEREPETER 

MAIS LE VICTOR SI 

PARLE TOUTES 

LES LANGUES. 



Rarement nn aura vu aussi doufi pour 
les langues que le Victor SI, II parle les 
langages intormatiques les plus couranfs. 
Muni dXin haut-parleur, il esi dote de 
possibilll^ vocales, 

De plus, U donne la possibility 
d'inlerconnecler d'autres pastes de travail 
Victor et ptriphfriques. 

MleuK encore: ilpeutcuminuniquer 
avec les gros sysl&mes (IBM, DEC, BULL..). 

RenseiRnE-vous, torn parez- nous. Nous 
sommes sQrs que nous somma appelfes & 

VICTOR 

TECHNOLOGIES 




JE VOUDRAIS QUE VOUS ME PARLIEZ 
PLUS LONGUEMENT DU VICTOR SI. 



soatn 


FONCnON 







VICTOR TECHNOLOGIES 

Tour Horizon - S2, quai de Dion-Bouton - 92800 Puteaux 

TSL:77a,H50 



VOICI 

LA PREMIERE PIERRE 
D'UN DOMAINE 
ENCORE INEXPLORE... 



Vous etiez 




^^^S 






si nombreux a I'attendre ! 

L'ouverture au monde passionnant de la robotique, dans un style 
simple et direct, travail d'un collectif de speclalistes anime par 
Claude Polgar. 

Format 21 x 27, 100 pages, plus de 130 schemas et illustrations. 

— Le sommaire : une somme ! 



• La grande releve des hommes par les • Electronlque industrielle : du circuit au 

robots d^muitipiexeur. 

. 1 ..-.t—i. J. unon 1 . K„„ i,rr,h„o • Vie industrielle : la CAO, assistante de ia 

• L anatomie de HERO 1 : bras, jambes, crf^ation 

ouie, vue, t6l6m«trie, detection de mouve- . conception et construction : de la tortue 

"lents. a^j robot. 

• Inventeurs et inventions : ne conflez pas . Modules fonctlonnels : construction de ia 
vos inventions avant de vous etre pro- ^arte de depart pour commander ies 
'^9^- moteurs pas i pas k partir de votre micro. 

• Cours de conception mecanique : voca- . Maquettes et modelisme : le mod^llsme 
bulaire et notion de base ■ Ajustement, ferroviaire se renouvelie grace i la micro- 
toi^rance, excentrlcit6, etc. informatique. 

• Cours de logique generale : schemas et • Analyses et methodes : les rosaces d'^va- 
symboles iuation. 



..BON DE COMMANDE. 



Je desire recevoir Led-Robot bINITIATION A LA ROBOTIQUE- (attention, cet ouvrage n'est pas 
vendu en kiosque) au prix de 125 F (port compris). 



Nom : Pr^nom : 

Adresse : 



ATTENTION ■ Si je suis abonn6 soit a LED, soil k LED-MIGRO, je b6n6fic(erai d'une reduction de 
20 % sur le prix de I'ouvrage, et je ne fe paierai que 100 F (port compris). 



Je vous note, dans le cadre, mon num6ro d'abonn^ 



Ci-joint un cheque bancaire fJ cheque postal C mandat D. 

Adresser votre commande et votre reglemsnt aux 
EDITIONS FREQUENCES, 1 boulevard Ney, 75018 Paris. 



COMTRE-MESURES 




yashica YC-64 

Le Yashloa YC-64 est I'un des premiers ordlnateurs 
ludlques au format MSX a passer aux oontre- 
mesures dans Led-Mloro. Avant d'aller plus loin, 
signalons que le modele qui nous a ete livre est un 
prototype sans sa documentation. Pourquoi en par- 
ler lol : nous avons suooombe a la tentatlon du 
standard MSX. En effet, le Yashica est le premier 
modele a etre prSsente a la vente (sauf erreur I), et 
le MSX etant la reference pour les prochaines 
annees, 11 fallalt vlte se faire une opinion. 

ans ces conditions, le lecteur desirant d'expioitacion type associ^ i une confi- 



acquerir un YC-64 devra s'inforiner 
sur la documentation finale telle 
qu'elle sera reellement lots de I'achat 
{documentation generate, manuels 
d'utilisation), ainsi que sur les acces- 
soires accompagnant ce micro- 
ordinateur. 

LE MSX 



guration de base pour la machine. 
L'inter&t devenait evident et permettait 
de realiser les iogiciels types associes A 
une portability sur tous les modeles 
MSX. De mSme, la configuration 
minimale 6tant idenlrque sur tous les 
MSX, les problemes d'interfafage et 
de p^ripheriques se trouvaient des lors 
simplifies. 



Le MSX est un nouveau standard en 

informatique. Si les grands classiques LE HARD MSX 
en mati^re de systeme d'exploitation 
sont MS-DOS, CP/M, UNIX, etc., 11 
n'existait pas jusqu'S present une refe- 
rence en matiere de micro-ordinateur ^ 
usage familial. 



Les possesseurs de petites machines 
(Oric, ZX, M05, etc.) savent qu'il est 
impossible d'^changer les program- 
mes. En 1983, le Ministere du Com- 
merce Exterieur japonais (MITI), pre- 
nant conscience de I'enorme evolution 
du marche miero-informatique lanfa 
un appel d'offres international afin 
d'etudier un systeme d'exploitation qui 
serait commun aux differents modeles 
de micros proposes sur le marche. Ce 
fut la societe americaine Microsoft qui 
proposa la solution la plus inieres- 
sante. 11 s'agissait d'un systeme 



Le microprocesseur choisi pour le stan- 
dard MSX est le Z80 A ou un compati- 
ble. La frequence d'horloge est de 
4 MHz. La memoire morte est de 
32 Koctets, la memoire vive devra etre 
d'un minimum de 8 Koctets. Toute- 
fois, !6 Kocieis est recommande. La 
partie video est composee d'un editeur 
dc lexte de 24 lignes de 40 caracteres, la 
resolution graphique est de 256x192 
points. Le standard impose 16 cou- 
ieurs. L'interface cassette est de type 
FSK avec une vitesse de I 200/2 400 
bauds. La partie son est composee de 
huit octaves et trois voies. II y a, sui- 
vant les pays, plusieurs possibilites de 
clavier. Le format AZERTY est 
recommande pour la France. Le MSX 
autorise deux slots minimum, un pour 




les cartouches de jeux, un pour ie bus 
d'exlension. II est possible de connec- 
ter un ou deux joysticks. 
11 est recommande pour I'Europe et les 
Elats-Unis de porter la memoire vive k 
un total de 64 Koclets. En option, il est 
souhaitble d'avoir un editeur 80 
colonnes, une interface RS232, une 
interface parailele 8 bits, une autre 
pour raccorder des disques souples au 
formal MS-DOS, ainsi qu'une batterie 
pour sauver I'horloge. 
Si le processeur est impost, il en va de 
meme des circuits principaux, ainsi on 
retrouvera dans chaque MSX, comme 
contrflleur d'^cran un TMS-9918A ou 
un compatible, comme synth^tiseur 
musical, un AY-3-8910 ou un compati- 
ble, comme gestionnaire des peripheri- 
ques un 8255 Intel ou un compatible. 
Le clavier doit posseder les touches 
ESC, CLS, HOME, INS, DEL, et les 
quatre fleches : haul, bas, droite et 
gauche. On retrouvera en haul du cla- 
vier les touches de fonction Fl k FIO 
ainsi que Select et Stop. 

LE MSX BASIC 

Le MSX Basic est une version adapt^e 
du Basic Microsoft 4.5, incluant le gra- 
phisme, les fonctions musicales, et cer- 
taines fonctions pour peripherique. 
Comme la majorite des Basics, le MSX 



Basic commence chaque ligne de pro- 
grammes par une numerotation de 
ligne et un Carriage Return en fin de 
chaque Hgne composee d'un maximum 
de 255 caracteres, 

On retrouvera la majorite des caracte- 
res d^sormais classiques aux micro- 
ordinateurs. 

Les nombres entiers sont compris entre 
-32768 et 32767. La virgule flottante 
possede une precision de 10 puissance 
— 64 k 10 puissance 63. 
Les variables sont ^quivalentes au 
Basic MS/DOS. Les operateurs sont 
soit arithm^tiques, relationnels, logi- 
ques ou fonctionnets. 

L'Witeur MSX permet d'imprimer des 
caracteres existants, de supprimer des 
caracteres par la droite ou par la gau- 
che de chaque ligne, ainsi que I'inser- 
tion. 

Les dix cles de fonction sonl pr^- 
programmees sur les ordres suivants : 
Fl COLOR [b] 
F2 AUTO [b] 
F3 GOTO jb] 
F4 LIST [b] 
F5 RUN [CR] 
F6 COLOR 15,4,7 
F7 CLOAD " 
F8 CONT [CR] 
F9 LIST [CR] [4] [4] 
FIO [CLS] RUN [CR] 
EUes peuvent aussi, dans certains cas 



commander : ON KEY GOSUB et 
KEY ON/OFF/STOP. 

Ces cles sont, bien sflr, programmabies 
par MSX-Basic afin de les utihser 
comme cles de fonctions personnelles. 
Du c6te des ordres, on notera la pre- 
sence de AUTO, DELETE et RENUM 
qui sont bien pratiques lors de I'ecri- 
ture d'un programme. 
L'ordre ON ERROR sera pratique si 
des incertitudes sont possibles dans vos 
logiciels, il ne manque plus que ON 
TIME DATE (gestion du temps) et ON 
TIME OUT (gestion des interfaces). 
Les amateurs de graphisme apprecie- 
ront des ordres SPRITE, CIRCLE, 
mais surtout DRAW qui, dans MSX- 
BASIC esl particuli^rement elabor^ 
car il regroupe DRAW, MOVE et 
PLOT. 

PLAY qui programme les sons musi- 
caux n'a rien k envier k DRAW car cet 
ordre est, lui aussi, tres performant et 
permet avec un seul ordre de comman- 
der les trois voies. 
Les quinze couleurs sont : 

transparent g rouge 

1 noir 9 rouge clair 

2 vert 10 jaune fonc^ 

3 vert clair 1 1 jaune clair 

4 bleu fonce 12 vert fonce 

5 bleu clair 13 magenta 

6 rouge fonce 14 gris 

7 cyan 15 blanc 



COWTRE-MESURES 



LE YC-64 



D'un poids acceptable pour sa taille, ce 
micro-ordinateur est vetu d'un chassis 
plastique au dessus rouge et dessous 
noir. Le clavier est bien repere, touches 
grises pour les fonctions et les ordres 
pre- programmes, blanches pour les 
autres. Le clavier de I'appareil teste 
etait de type QWERTY, mais une Jet- 
tre de I'importateur nous assure que les 
modules livr^s seralent de type 
AZERTY. Cette mSme lettre nous pre- 
cise la presence d'une sortie AUDIO. 
Le Yashica devrait de mSme Stre livr^ 
avec un manuel en fran9ais, la prise 
P^ritel et un cordon pour magneto- 
phone. 

Nous n'aborderons pas aujourd'hui les 
parties concernant le syst^me d'exploi- 
tation et la documentation, le neces- 
saire ayant 6te fait en premiere partie 
des contre-mesures de ce mois. 
En ce qui concerne la partie hardware, 
elle est conforme ^ la norme MSX. 
Segimex annonce la sortie prochaine 
d'un ^diteur 80 colonnes sur 24 Hgnes, 
la fonction horloge avec batterie de 
sauvegarde, I'interface RS 232, un lec- 



teur de disquettes, enfin un crayon 
optique. 

L'utilisation du YC-64 ne pose aucun 
probl^me si ce n'est un fait important k 
indiquer aux lecteurs de Led-Micro. 
Lors de I'essai du Yashica, nous 
n'avions pas k notre disposition de 
moniteur couleur ni de t^l^viseur avec 
prise P^ritel. Nous avons done interfa- 
cer le YC-64 avec un t^l^viseur couleur 
ancienne norme. Pour ce faire, nous 
avons utilise un adaptateur CGV. Ce 
produit nous a donne une image cor- 
recte mais nous fflmes, Q combien, sur- 
pris apr^s quelques hesitations k la 
mise en route, de nous apercevoir que 
la prise alimentation qui se raccorde au 
secteur par une petite alimentation 
standard (6-9-12 V) est connectee en 
opposition de polarity inverse par rap- 
port k ce que font 99,99 Vo des cons- 
tructeurs. Visiblement le service etudes 
de CGV a commis Ik une enorme 
gaffe, (Avis aux amateurs !) 

Le clavier est assez souple k utiliser et 
les touches de fonctions et prepro- 
grammeesfacilitent le travail. Les qua- 
tre touches de curseur sont pratiques 



I Le piocesseur Z80 I Le synlhi 




en edition. La vitesse de la machine est 
satisfaisante. La trappe du ROM- 
PACK (pack de jeux) de I'appareil que 
nous avions en demonstration etait 
hors service. Esperons que la serie ne 
pose pas de probieme au niveau du 
rappel du ressort qui permet k la 
trappe d'Stre fermee lorsqu'il n'y a pas 
de pack enfiche. 

Le MSX YC-64 ne propose aucune 
revolution en matiere de micro- 
informatique. En effet, cette machine 
ne presente pas d'innovations remar- 
quables. Son grand avantage sera, bien 
sflr, son appartenance au clan encore 
bien trop restreint des MSX. 

C.-H. Delaleu 



LE COUT DU YC-44 



Yashica 3 950 F 

Buro Joker 1 590 F 

Moniteur Philips 1 105 F 



FICHE SIGNALETIQUE 



Processeur : Z 80 A 

KOM : 32 Ko. 

RAM : 64 Ko. 

Affichige 24 llgnes, 40 coionnes a 

tcran couleurs 

24 lignes, 32 colonnes ei 

couleurs 

16 couleurs 

256k 192poims 

MSX-BASIC 



Grephlque 
Resolution 



Systfme 

d'exploilalio 

Laogages 

option nels 

Clavier 

EffetB 

musicaux 

Intertace 



MSX (Micr 



iOft) 



73 (2 X 5 louches de fonction) 



ir 3 VI 



+ lvc 



pour giier les effets sp^ciaux 
Cartouche ROMPACK 
Cassette 

Maneltes de jeux 
Enlrees-sorties Z 80 A 
Imprimanle 




et la pratique ? 



Une initiative que devait attendre un 
grand nombre d'entre vous dans le cadre 
de budgets tres raisonnables ! 



La formation continue a ia micro-informatique 



10 stages sur mesure 



H. Travaux pratiques club 

Led-Micro cours du soir : 30 heures 



A. Initiation informatique 2 jours : 14 heures G. initiation Pascal 5 jours : 35 heures 

B. Initiation Basic 5 jours : 35 heures 

C. Initiation Basic cours du soir ; 35 heures 

D. Fichiers en Basic 2 jours : 14 heures 

E. Graphique I 2 jours : 14 heures 

F. Graphique II 2 jours : 14 heures 



Travaux pratiques club 

Led-Micro samedi matin : 30 heures 

Initiation d I'informatique 

industrielle 10 jours : 70 heures 



Un troisieme cours 

A ses cours, Led-Micro a voulu ajouter une formation 
essentiellement k base de pratique dans des d^lais 
de temps courts sur I'lnitiation k I'informatique. 
N'h^sitez pas ^ nous consulter en adressani le bon 
ci-dessous k I'EMIA (Ecole de micro-informatique 
appliqu6e), nous vous retournerons une documenta- 
tion. 




ECOLE DE MICRO-INFORMATIQUE APPLIQUEE 



A 



DEMANDE DE DOCUMENTATION 

Je d6sire recevoir une documentation sur I'EMIA. Ci-joint 2 timbres k 2,10 F 
pour frais de poste. 

Nom Pr6nom 

Adresse 

a retourner h : Stages de formation EMIA 1 Bd Ney, 75018 Paris 



XDS-ACTUALITE-W"( 



Dans molns de qulnze Jours, NoSl. 
Autrefois, 11 n'y a pas blen longtemps, 
le bonhomme Noel rempUssalt les ohaus- 
sures bien rangees (levant la chemlnee, 
de Uvres et de Jouets. Aujourd'hul sa hotte 
deborde de micros et de ]eux Slectronlques. 
Pour I'alder et vous alder a eholslr, void 
les toutes dernleres nouveautes et celles qui 
le sont un peu molns. Vous aurez I'embarras 
du cholx a condition d'avolr le portefeulUe 
blen garni. Eh oul, 11 faut blen compter 
entre 2 BOO et 3 500 F pour un micro en 
oette fin 84. 




GATO : LE TIGRE 



DU PACIFIOUE 



Ce jeu vous place aux commandes 
d'un sous-marin de la seconde guerre 
mondiale. Sonore, en couleur et en 
trois dimensions, Gato vous projette 
dans I'univers des combats navals de la 
seconde guerre mondiale dans le Paci- 
fique. Les itin^raires, la positiort du 



sous-marin et de lous les navires sont 
calcules en permanence et simulent une 
situation r^elle. La perspective en trois 
dimensions rend ce jeu spectacuiaire. 
Pour pouvoir I'utiliser, il faut posseder 
un IBM PC ou XT, ou un mi 
ordinateur compatible possedant 128 k 
Ram, une carte graphique et une unit^ 
de disques souples. Gato est importe 
des Etats-Unis oii il a et^ vendu k plus 
de 10 000 exemplaires. 






HATIER : 12 LOGICIELS 



EDUCATIFS 




Hatier n'esl pas seulement les livres 
scolaires de notre enfance, mais egale- 
ment tout une multitude de «produits» 
pedagogiques qui font r^f^rence. Cette 
collection que lance Hatier est compo- 
see de jeux pedagogiques faisant appel 
k la m^moire virluelle ou k la logique 
pour apprendre en s'amusant. lis sont 
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destines aux enfants k partir de sept 
ans et valent entre 160 et 220 F. Pour 
les plus petits : Ludomatic (exercice de 
memoire visuelle) sur cassette, A partir 
de 9 ans : Orthocracic (exercices de 
grammaire), le Minotaure (entraTne- 
ment au calcul mental), le Compte est 
rond (entramement k I'enchainement 
des operations). East Side Story (sur 
Apple) est destine aux adolescents 
ayant trois anntes d'anglais. Ce logi- 
ciel d^veloppe les competences linguis- 
tiques et culturelles. 
Ces logiciels sont disponibles sur les 
machines les plus largement diffusees : 
T07, M05, Oric, Atari et Apple. 



TOUJOURS PLUS 



Sinclair propose Spectrum -t- , une ver- 
sion amelioree de Spectrum qui rem- 
place A terme le Spectrum. Le design 
s'incrit dans le style de celui du QL que 
Ton verra enfin en debut de I'annee 
prochaine. L 'amelioration la plus mar- 
quante se situe au niveau du clavier : le ■ 
Spectrum + a un vrai clavier de 
machine a ecrire. A noter egaiement 
deux petites innovations tr^s utiles : 
une louche de reinitialisation qui evite 
d 'avoir ^ debrancher puis rebrancher 
en cas de blocage du programme et des 
pieds retractables pour incliner le cla- 
vier. Un manuel d'utilisation et une 




cassette de demonstration illustrant les 
instructions du manuel page a page le 
complete. Et pour les fStes, il est hvre 
avec un coffret de 8 cassettes de jeux et 
d'education, II est compatible avec le 
Spectrum ce qui lui donne acces i une 
tr^s vaste bibliolheque de programme. 
II est vendu 2 590 F avec la prise Peri- 
lel et 2 230 F en version Pal. 



L'ELECTRONIQUE DES 
MICRO-ORDINATEURS 
PAR PHILIPPE FAUGERAS 

Cet ouvrage est destine aux micro- 
informaticiens qui desirent posseder 
une connaissance des composants de 
leur micro-ordinateur. 
Le sujet est vaste, compte tenu de ia 
diversite et du nombre de ces compo- 
sants. L'auteur a choisi, avec juste rai- 
son, d'articuler son etude autour d'un 
microprocesseur connu et repandu, 
puisqu'il s'agit du Z-80, sans pour 
autant se Hmiter ^ la description de la 
famille de circuits qui lui sont specifi- 
quement associes (PIO Z-80 etc.). 
dependant, tant pour les informati- 
ciens, gens du soft, que pour les elec- 
troniciens, un rappel de I'architecture 
interne du Z-80 etait necessaire et cons- 
titue le deuxieme chapitre. 
Le degre de connaissances requis pour 
aborder la suite et en tirer parti n'est 
pas specialement eleve : la maitrise 
complete du jeu d'instruction du Z-80 
n'est pas necessite imperieuse, et c'est 
1^ le grand merite de I'ensemble de 
I'ouvrage. Par contre, quelques con- 
naissances de base en logique sequen- 
lielle et combinatoire, voire une pre- 
miere experience en matiere de circuits 
TTL sera bienvenue. A partir de cela. 



nifCTRONIOOffS 
MICRO-ORDINAIRS 



l'auteur envisage une mise en osuvre de 
base du Z-80, par I'adjonction de quel- 
ques boitiers TTL (tampons d'entree/ 
sortie, Elaboration de signaux de con- 
trSles pratiques), afin de realiser con- 
cretement une unite centrale. 
Des ces premiers chapitres apparaTt la 
structure de chacun des suivants et, en 
quelque sorte la teneur de I'ouvrage : 
description fonctionnelle des elements, 
centraux (microprocesseur) ou pEri- 
pheriques, cholx du composant ade- 
quat parmi les sources disponibles, 



exemple(s) de connexion i I'unite cen- 
trale et d 'application. 
La petite pilule A avaler, inevitable, se 
trouve au chapitre cinq, traitant des 
interruptions. Ces evenements, fonda- 
mentaux dans le fonctionnement d'un 
systeme, se devaient d'etre decrits 
d'une maniere assez precise ; ce qui est 
le cas. Cependant, il etalt necessaire, 
pour mener k bien cette tache un peu 
ingrate, de parler logiciel(s), ce qui 
effrayera un peu I'eiectronicien pur et 
dur. 

Retour en force du «hard», au chapitre 
sept, avec les claviers, puis au chapitre 
huit, fort interessant (avec le «quatre» 
sur les memoires, c'est le meilleur) trai- 
tant d'interfaces video, de generation 
de signaux de service associes : sujet 
copieux, k devorer, mais qui, malgre 
I'approche des dernieres pages du 
livre, laisse un peu sur sa faim... de 
realisation ! Voilk bien I'esprit de ce 
bouquin : on analyse, on fait la 
synthese, puis un projet, qui grandit k 
chaque chapitre, c'est stimulant ! 

En href, I'eiectronique des micro- 
ordinateurs.a bien atteint sont but : pre- 
senter I'aspect materiel de la micro- 
informatique. Mais il reussit egaiement 
k susciter chez le lecteur eiectronicien, 
une envie de creation certaine. 
125 pages, 240x165. Collection Etu- 
des aux Editions Frequences. 
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UN GUEPARD REMOIS 

Con?u par la societe HBN de Reims, ce 
micro-ordinateur s'adresse aussi bien 
aux professionnels qu'au grand public. 
II est construit autour d'un Z80 et a 
64 Ko de memoire vive. II fonctionne 
sous CP/M 3.0 et New Dos 2.0 et pre- 
sente une certaine compatibilite avec le 
Tandy TRS 80 modele i et 111. HBN 
estime qu'aujourd'hui encore un 8 bits 
n'est pas depasse et repond aux besoins 
des petites entreprises et des particu- 
liers qui peuvent concevoir leurs pro- 
grammes ou utiliser des logiciels stan- 
dard comme Multiplan ou Wordstar 
en investissani au minimum : 20 000 F 
TTC imprimante comprise. La version 
de base du guepard vaut 13 900 F HT. 




MADE IN BRITAIN 




Electron d'Acorn, un micro qui se veut 
etre un pro. 64 Ko de memoire, gra- 
phique 640 x 256, couleurs, clavier 
mecanique mais Qwerty. Ce micro 
offre de nombreuses possibilites : en 
outre la diversite des langages, Basic 
d' Electron, Assembleur, Pascal, 
Forth, Lisp et la possibilite de lui 
adjoindre un boltier d'extension Plus 1 
qui apporte les entrees analogiques 
pour joystick, la sortie imprimante et 
les emplacements pour deux cartou- 
ches de programmes en Rom. Avec la 
prise Peritel, il est commercialise un 
peu moins de 3 000 F. 



LE MUST DE SEIKO 



La montre-ordinateur est deja vendue 
par Seiko dans le circuit des horlogers- 
bijoutiers. Cette montre est connecta- 
ble ^ un micro-ordinateur de style 
Commodore 64, Apple II ou meme 
IBM PC. EUe possede 2 Ko de 
mdmoire vive et 7,5 Ko de memoire 
morte et s'adapte a un petit clavier per- 
mettant des notes {1 800 F 
I'ensemble), ou a un ordinateur com- 
portant Basic, imprimante et cartou- 
ches de jeux en memoire morte 
(3 200 F au total). 




LE SPECTRA VIDEO NOUVEAU 



EST ARRIVE 




Le Spectravideo 728 est un MSX dis- 
posant de 64 Ko de memoire. 11 est 
vendu 3 500 F environ, Sinon, que 
dire, qu'il a toutes les caract^ristiques 
d'une machine au standard MSX dont 
nous avons parlees dans un precedent 
numero. La difference de prix s'expU- 
que par le fait qu'il a 64 Ko de 



II est distribue en France par un nouvel 
importateur : Serepe {103 rue Charles- 
Michel, 93200 ZAC de Saint-Denis. 
Tel : 243.36.22). 
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AVEC PC-POINT. 



LE PC A SES ICONES 



Le succes de Macintosh vient pour une 
large part de son systeme graphique k 
ic6nes dont ne dispose pas une 
machine comme le PC d'IBM. Avec ce 
logiciel, le PC devient aussi perfor- 
mant. En effet, il permet de cr^er rapi- 
dement et ais6ment des illustrations ou 
de remanier des images d'ecran pro- 
duites par n'importe quel logiciel et de 
les imprimer ensuite. La representation 
graphique au moyen d'icSnes et de 
d^placement des curseurs k I'aide de la 
souris soni comparables k ceux de 
Mac. De plus, PC-Point rajouie la 
couleur et est compatible avec les gra- 
phiques crees sous le Basic d'IBM ou 
d'autres logiciels graphiques. 



POUR SE COMPARER 



A EINSTEIN 



Einstein, lei est le nom du micro venu 
d'Outre-Manche. Pour jouer les 
savants, il faut avoir un porte-monnaie 
bien rempli : 8 000 F environ. L'Eins- 
tein p OSS Me un lecteur de disquettes 3 
pouces (Hitachi) incorpore, une 
memoire vive de 64 Ko, un clavier 
mecanique, un grand nombre d'inter- 
faces, de bonnes qualites graphiques 
(256 X 192 points, 16 couleurs) et 
sonores (synthetiseur k 3 voies). Atten- 
tion, le constructeur n'a pas prevu 
d'interface pour un magneto cassette, 
ce qui implique de n'utiliser que des 
logiciels sur disquettes et le standard 
Hitachi est fort pen utilise. Actuelle- 
ment sont disponibies, un traitement 
de texte en anglais, une gestion de 
fichiers et un tableur ainsi que quel- 




ques jeux d'arcade et d'aventure. 
Fabnque par Talung il est distribue en 
France par Goal Computer (tel : 
200.57,71). c.R. 



^ 



electro-puce. 




iCTEURS SUM UNE 
lASF 

- disquetle 3.5" : 
6162; 67,5 TPI 
500 Ko 
6164 :13STPI 



pHx T.T.C. 

2.150,00 
2.550,00 

2.150,00 
2.550,00 



6iaa : 15 Mo 8.650,00 

LECTEUR DE DISQUEHE 
COMPATIBLf APPLI 

Slimlins 2.500,00 

Les lectaurs de disquettes 3 5" 
sonl compatlbies 5.25" 






■k-h: 



i-K-*' 



if.ru^*\ 



^*" 



y*^ 



M* 



GRAND JEU 

GAGNEZ 

1 T 07/70* 



REALISEZ 

VOIRE ORDINATEUR 

LE VEGAS 09 

avec 

- !a carte Mere et ses composants 

- 1 lecteur de disquette 500 Ko ; 
3.5": 6162 ou 525" : 6128 

- un clavier low prof. I 63 touches avec boltier 

- coffret beige avec alimentation 

FACILITE DE PAIEMENT 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 

• Participation a partir de 1.000 F T.T.C. d'acliat 
s denvoi : - 1000 FTTC : 20 F/ - 1000 FTTC : 2 % du Total TTC) 




CLAVIERS CAPACITIFS 
ALPHAMERIC 

- 63 touches 

- 83 touches 
{pave nurnerique) 

(touches fonctlonsj 



rix T.T.C. 
963,00 
1 .323,50 




4, rue de Tretaigne 75018 PARIS Metro Jules Joffrin Tel : (1) 254.24,00 
(Heurss d'ouvertura : 9 h 30-12 h - 14 li IB h 30 du Lundi au SamBitil 
Egalement disponible Chez : CPPM 11, rue Alexandre Dumas 75011 PARIS Tel : (1)371.51.54 



A LIRE 



PRATIQUE 

DBS 



MS-DOSetPCOOS 



dBase II sans embGches. 

G. Crigorieff - Eyrolles 
Une des princi pales applica- 
tions professionnelles de la 
miero-informatique concerne 
les bases de donnees (par defini- 
tion une base de donnees est 
line collection d' in formations 
ayant un ou plusieurs sujets). 
Que ce soit en eomptabilit^, 
gestion de stocks ou. de fichiers 
un uiilisateur a besoin de creer, 
raanipuler ou imprimer des 
bases de donnees. 
Des logic iels specialises (en 
informatique on parle alors de 
«progiciels») ont done eti dive- 
loppes afin d'aider ces nou- 
veaux utilisateurs. Par mi les 
plus connus, citons Wordstar 
ou dBase II. 

Ce nouveau livre de G. Grigo- 
rieff est une presentation de 
dBase II, progiciel qui se pre- 
senle k la fois comme un pro- 
gramme «cle en mainn interac- 
tif mais aussi comme un Ian- 
gage de programmation ires 
puissant. Ce livre de 170 pages 
est divisS en trois parties. 
Tout d'abord, I'auteur analyse 
les princLpales commandes de 
dBase II qui permettent de 
crSer, gerer, modifier, impri- 
mer des bases de donn6es. Cha- 
que commande est illustree & 
I 'aide d'un petit listing qui 
decrit ies differentes Stapes du 
dialogue utilisateur-micro- 
ordinaieur. 

Dans une seconde partie, 
I'aspect langage de programma- 
tion de dBase II est aborde. 
Outre les commandes clavier 
(theme de la premiere panic) 
dBase II pcrmet d'acceder i des 
instructions d'entrdes-sorties 
(INPUT, READ) de branehe- 
ments condiiionnels et incondi- 
tionnels (DO/IF) ainsi qu'& des 
boucles. Des programmes 
d'applications sont dfcrits ainsi 
que la fafon de creer el d'utili- 
ser des menus. 

La trois i^me partie de cet 
ouvrage est consacree ^ une 
comparaison entre le Basic et 
dBase II. 



^pl catmn de tous las mols de basn^^ 
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Pratique des MS-DOS el PC 
DOS 

H. Lilen - Editions Radio 
Grace h I'lBM PC, MS-DOS 
(cree par Microsoft) est devenu 
peu k pen un standard comme 
systeme d'exploitation. On le 
trouve sur I'IBM PC mais aussi 
sur tons les compatibles qui uti- 
lisent le meme raicroprocesseur 
que le PC, le 8088 d'Intel. 
Un systfime d'exploitation (ou 
DOS, Disk Operating System 
en anglais) est un programme 
qu'on vient charger (S partir 
d'une disquette) & chaque ini- 
tialisation ou mise en route du 
micro-ordinateur. La fonction 
de ce programme est multiple ; 
en premier lieu, il gere tous les 
periph^riques relics h I'unitS 

m^moire de masse...) mais 
aussi il synchronise les diffe- 
rents echanges entre I'utilisa- 
tcur et le micro-ordinateur. 
Dans ce livre, divise en trois 
parlies, H. Lilen nous propose 
de ddcouvrir tous les secrets de 
ce systeme d'exploitation et sa 
mise en oeuvre. Dans une pre- 
miere partie, I'auteur effectue 
une revue de I'IBM PC et de ses 
principaux compos ants et p^ri- 
phiriques... Une bonne revi- 
sion pour tous ceux qui ne sont 
pas familiarises avec le «hard- 
wareii et le vocabulaire micro- 




informatique. 

L'^tude du MS-DOS propre- 
ment dite commence k partir de 
la seconde partie avec une des- 
cription de la mise en ceuvre de 
MS-DOS. Les premieres opera- 
tions ^ effectuer lors de I'acqui- 
sition d'un IBM PC sont la 
creation de la disquette DOS 
national (adaptation du PC aux 
normes frangaises) el la realisa- 
tion des sauvegardes de toutes 
ses disquettes (une mauvaise 
manipulation est si vite arri- 
\ie !). Toutes ces operations 
sont decrites k I'aide de nom- 
breux exemples oii tous les cas 
de figure sont envisages. 
La trois ieme partie est consa- 
cree aux differents comman- 
des et utilit aires disponibles 
sous MS-DOS. La syntaxe et la 
fonction de chaque commande 
sont decrites k I'aide de petits 
programmes. Le dernier chapi- 
tre de ce livre traite d'un utili- 
taire bien particulier qui est 
I'edileur de lignes EDLIN. 



Un hvre sans surprise ou on 
retrouve tous les ingredients 
ilarte simplicite qui lontlesuL 
ces d H Lilen 

A noter un livre traitant du 
meme sujet chez Eyrol/es «Le 
svslime d exploilalion MS 
DOS versions 1 el 2» R Poll 
Vanryb 



Communiques a\ec voire ZX81 
Time\ 1000 

Denis Bonomo Eddy Dulerire 
Editions Soracom 
L'editeur Soracom, plus connu 
pour ses revues consacrees aux 
ondes courtes (Megahertz), se 
lance k son tour dans la micro- 
informatique. Parmi les nora- 
breux livres regus, notre atten- 
tion a etc attirde par un ouvrage 
sur le ZX8I. Premiere surprise, 
un schema complet du ZX81 est 
donne en premiere partie suivi 
de nombreuses informations 
(extension, peripheriques, 
microprocesseur Z80). Verifica- 
tion faile, tous les livres de cet 
editeur traitant d'un micro- 
ordinateur particulier sont 
aceompagnes des differents 
schemas electroniques. II faut 
saluer cette initiative qui inte- 
ressera beaucoup d'eiectroni- 

La seconde partie de ce Hvre 
traite de I'utilisation du 2X81 
dans differentes applications. 
De nombreux programmes sont 
commentes comme la realisa- 
tion d'un desassembieur. Une 
attention loute particuliere est 
donnee k i'emploi d'un ZX81 
dans un systeme radio (MIRE, 
MORSE, RTTY...). La der- 
niere partie de cet ouvrage est 
consacree k la realisation d'un 
coupleur d' en trees- sorties (cir- 
cuit 6820 Motorola) et a son 
utilisation (programmateur 
EPROM...). A noter aussi chez 



; INFORMATIQUE 

Ce ZX 81 

' / ECOLE 





Sor acorn et suivant un principe 

simiiaire ; 

Communiquez avec voire Oric 

1 el voire ATMOS Denis 

Bonomo, Eddy Duterire 

Les Mysltres du Laser Denis 

Bourquin, 



Lc ZX81 k I'ecole 

Cooperatives scolaires de 
I'ecole du quai Farconnet, 
Tournon-sur-Rhdne. 
Led-Micro, revue pedagogique 
esi a I'affQt de toutes les initia- 
tives des enseignants et des eco- 
les. Aussi, c'est avec plaisir que 
nous parlerons aujourd'liui de 
ce fichier pedagogique rtalis6 
par un groupe de professeurs de 
I'ecole de Tournon-sur-Rh6ne. 
Ce cours se presenle sous la 
forme de 50 fiehes individuelles 
Iraitant des differents aspects 
de la micro-informatique. Dans 
une premiere partie (i9 fiehes) 
reservee aux enseignants, les 
auleurs developpent des themes 
generaux, sur la fa?on d'abor- 
der (el done d'enseigner) la 
micro-informatique. La 
seconde partie, dcslinee aux ele- 
ves, est un cours de Basic. Cha- 
que I'iche analyse ics differenles 
instructions Basic (syntaxe, 
fonciion) et leur utilisation 
dans un programme. De nom- 
breux excmples sont dSveloppes 



tei^mm mmsm 
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notions abordees. Le materiel 
servant de support h ces fiehes 
est le ZX81 (choisi pour son fai- 
ble cout), mais il est tres facile 
de Iransposer ce cours sur un 
autre materiel ulilisanl un basic 

Ce livre (les 50 fiehes sont Tru- 
nks dans un classeur au format 
d'un livre de poche) est ^ con- 
seiller h tous les enseignants ou 
animateurs de club qui desireni 
developper une experience 
micro-informaiique. Ce fichier 
esi disponible par correspon- 
dance a I'Ecole Publique Mixte, 
quai Farconnet, 07300 
Tournon-sur-Rhone. (Prix 
60 francs + 12 francs pour le 
port). 



ATMOS A In conquete des jeu\ 

Jean-Yves Aslier - Ed. Eyrolles 



Les jeux et les miero- 
ordinateurs ; un sujet indpuisa- 
ble qui fait couler beaucoup 
d'encre. Aujourd'hui, e'est 
I'ATMOS qui est pris comme 
base de cet ouvrage propose par 
Eyrolles et J.-Y. Astier. Ce livre 
est compose de deux parties 
independantes. Dans une pre- 
miere partie, I'auteur analyse 
quinze jeux differents parmi 
lesquels on retrouve la Tour de 
Hanoi, Master Mind el les ierri- 
bles... Oloutons. Chaque jeu 
est aceompagne par de nom- 
breuses explications ainsi que 
d'un mode d'empioicomplet. II 
est done facile k tous les pro- 
grammeurs introduits dans le 
«milieu Basic de decomposer 
le listing et pourquoi pas de 
faire des modifications. 
La seconde partie de ce livre 
traite de la facon d'ecrire ses 
propres jeux. Pour ce faire, il 
faut tout d'abord bien connai- 
tre I'organisation (memoire, 
enirfe- sor ties) et le fonclionne- 
ment de son miero-ordinateur. 
De plus, I'oplimisation d'un 
programme passe souvent par 
i'utilisation du langage machine 
associ^ au microprocesseur 
(6502). Toutes ces notions sont 
d^veloppdes it I'aide de nom- 
breux exemples. 
Person nellemeni, je pense que 
les jeux peuvent etre un excel- 
lent theme pour s'initier & la 
programmation, Ce livre en est 
la preuve flagrante. 



Dans le cadre ATMOS/ORIC 
en tout genre, une .selection : 
Pratique de I'Oric ATMOS cl 
36 programmes H. Lilen, J. 
Benard - Ed, Radio 
Failes vos jeux avec ATMOS C. 
Delannoy - Ed. Eyrolles 
Oric ATMOS voire miero- 
ordinaleur M. Bussac - Ed. 
Cedic Nathan. 



EdJIions Cedic/Nathan 

Thomson Nathan, une associa- 
tion qui se porte bien ? On peut 
le croire avec la sortie de ces 
trois nouveaux livres ayant 
pour support le M05 et le T07. 
Logo Manuel de reference D. 
Avram. 

Inilialion a Logo D. Avram, 
M. Weidenfeld. 
Initiation au Forth SEFI. 
Rappelons que LOGO est un 
langage de la nouvelle genera- 
tion, S vocation pedagogique, 
faisant appel essentiellement 
aux graphiques. 
Quant a FORTH «langage plus 
proche de la maehinew (execu- 
tion plus rapide el encombre- 
menl memoire plus faible), il 
permet ce qu'on appelle la pro- 
grammation struciuree. Cha- 
que utilisaieur cree lui-meme 
ses fonclions de base (primiti- 
ves), ce qui rend ce langage tres 
extensible. 



Dictionnaire de la micro- 
info rmalique 

Editions Marabout 
L'informaiique a incius dans le 
langage courant de nombreux 
mots qui restent incomprehen- 
sibles pour les non-initiSs. 
Le but de ce petit livre (format 
Marabout) est de <idemysthifier 
ce nouveau langagew et de don- 
ner la definition des principaux 
mots rencontres en informaii- 
que. Chaque terme analyse est 
aceompagne de sa traduction en 
anglais et d'une explication qui 
le restitue dans son contexte 
informatique. 

P.F. 



P.A. GRATUITES 



Vends Sharp PC 1500 + impri. + interface 2 K7 + nbr, prog, el 
manuels + ext. 8 Ko, prix 1 850 F, T6I. : 071,66.56, 

Vends collection complete des revues ABC Intormatique, list, 
SVM, VO {pas de detail) a mollis prix. T6I, : 79/75.04,43. 



AV interface ZP82 pour ZX81, 6tal neuf, 600 F + extension 
memmoire 16 K, 6tat neuf : 260 F. Guy Brolhier, 1 rue St Michel 
17100 Saintes- (46) 74.28,22. 



ECHANGE : traducteur de langue CRAIG-3000 mots, possibility 
10 langues dont 3 simullan^ment, branchement micro possible, 
PLUS Slenderton (8 plaques), CONTRE micro, branchement 1616 
direct ou moniteur vid^o plus lecteur disquette, 2 drives. Etudie 
toute autre proposition, Tei. : 203.59.87 Yannicit, 



Vds compatible Apple carte m^re avec Z80, coffret et alim,, 
4 150,00, imprimante Line Printer V 6 000,00. Ti58 -f 1 module 
450,00, Appareii pfioto Ofvll, 1 000,00, Grobos L„ 14 rue des 
Pr6s, Fay-ies-Nemours, 77167 Bagneaux/Loing, 



Professeur de matfi6matiques soutiaite ^changer experiences 
du Sanyo PHC 25 et Assembleur Z80. Guy Vantorre, 35 rue de la 
Plains k Jones, 59610 Fourmies. 



Vends Spectrum 48 K garanll (4-84} + PSritei + 1 llvre + 3 
cassettes de jeux, Le tout 1 500 F, T6I. ; 657.23,14 aprds 19 h. 



Possesseur de ZX81, Spectrum, je peux vous faire gagner de 
I'argenl. Pour en savoir plus, envoyez-moi vos coordonnees 
ainsi qu'un cheque ou mandat-iettre de 20 F pour frais d'envoi et 
gestlon, A S.A.N, S„ BP 16, 50320 La Haye-Pesnel. 



Etudiant en premiere ann6e de mfecanique automatisme, 
recherche pour d^buter en informatique un almable donateur de 
Commodore 64 ou d'equivaient. Werci - Roussei Pascal, 1 1 6 rue 
de la R6publique, 62700 8ruay-en-Artois. 

Vends ordlnaleur TRS80 mod&le 3, 6tat neuf. Prix 4 000 F, T6I. : 
(81) 39.22.78, apres 20 heures. Forner J,-F. 17 bis, rue de Ivlor- 
teau, Pontarlier. 

Vds Multitecti MPF-II + 64 K RAM -f Basic Applesoft + logi-" 
cieis + manuel + 6cran : 3 000 F (10/83). T6i. ; (3) 991.20.33 
(avant 21 h) Steptiane Henry, 



Echanges nombreux programmes (utilitaires et jeux) pour Oric 1 
et Atmos. Ivlr Beugnies Jacl<y, 15 ruedela32' D.l. 59229 Teteg- 
tiem -Tel. : (28)61,84,48. 



Vends machine k ecrire 3 mdmoire Olivetti TES 401 , 1 979 mar- 
guerite avec 400 disqueltes de 7,5 K, 5 000 F. P. Lamy 12 r Car- 
peaux 92400 Courbevoie • T6I. : 333.38 83 



Pour ZX81 vends extension 16 K -H K7 Pendu, 250 F -H 7 iivres 
sur ZX81, 300 F. L'ensemble 500 F. T6I. au 985.22,39 apr6s 
18 h. ^ 



Vends lecteur de disqueltes 5" double face, trfes bon elat. Prix 
1 300 F. Clavier ASCII professlonnel, 92 toucties, neuf. Prix 
800 F. pieces : ventiiateurs, transfos, moleurs, connecteurs 
T6i6phoner ie soir h Toulouse : (61) 70.61,40. 



Affaire exceptionnelle ; TRS80 Ivll Lil + 2 drives + doubleur 
denstie -I- orchestra 80 New-Dos/L-Dos/Visicalc^Scripsit/Super 
Utility sur disquettes d'origine + 200 programmes cassettes et 
disquettes + importante bibiiothfeque. Pierre Campmai ■ (35) 
91.11.47. 



Index des annonceurs 

Editions Frequences, p. 5-46-47-54-55 - Electropuce, p. 63 - 
EMIA, p. 59 - Texas Instruments, p, 4 - Victor, p. 53-68 - Video 
Technoiogie, p, 67 - Yashica, p. 1 -ZMC, p, 2 



VOUS DESIREZ 

ECHANGER, VENDRE, 

ACQUERIR UN MATERIEL 

N'HESITEZ PAS A 

UTILISER NOS PETITES 

ANNONCES GRATUITES 
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Bulletin d'Abonnement 

Je desire m'abonner S Led Micro (10 num^ros). France ; 140 F - Etranger : 210 F, S partir du n".. 



Nom Prenom 

N° Rue 

Ville CotJe Postal 



Envoyez ce bon accompagne du r^glement k i'ordre des Editions Frequences a ■ 
EDITiONS FREQUENCES, 1 bouievard Ney, 75018 PARIS 
MODE DE PAIEMENT: CCP D ■ Cheque bancaire D - Mandat D 
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UN MICRO' 



.^.mF.NT-n^r^feTONNANT. 




Microprocesseur Z 80 A » Langage Microsoft Basic -^ Affichage direct 
antenne tele SECAM ■ Clavier 45 touches pleine icriture, + clef d'entree, 
+ graphismes,+ bipsonoreanti-erreurs... Texte + graphismes mixables I 
9couleurs ' Edition et correction plein ecran » Sonincorpore 
* Toutes options : extension + 16 K + 64 K, 
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interface imprimante, imprimante, 
stylo optique, manettes, ^ „„„„«» 

jeux, modem, i ■"' 

^quettes... "^^^^Sr^^ 
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>d<f la mlcro-infformatique 

iiisateur Victor 
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